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XMB Carbine with add-on 


COMPACT CARBINE 


XM320 grenade launcher 


PROMISE: Five- 

barrelled lightweight 

pistol fires four 15mm- 

Calibre guided 

munitions able to seek 

out targets, plus 

conventional 4.6mm bullets f 
for close-quarter combat. / 
BREALITY: Precision 

weapon technology exists 
forbombs and missiles, and 

is being applied to artillery 

shells, Rapid advances in 
miniaturisation will make much 
smaller guided missiles possible, 


BPROMISE: Outer fabric layer 
changes colourto match 
Immediate surroundings, glving 
Constantly changing ‘chameleon’ 
camouflage, dubbed the 
‘Predator effect’ after the Arnold 
Schwarzenegger movie featuring 
an invisible allen, 


REALITY: Still on the drawing 
board, although sclentists are 
confident colour-shifting 
nanotechnology fabrics will soon 


W PROMISE: Strap-on lightweight 
‘exoskeleton’ with powered joints, To 
quadruple leg and back strength -like 
Sigourney Weaver's industrial lifting suit 
in the movie Aliens. Enables troops to 
carry a 300lb pack over long distances at 
speed, while doing only 10 per cent of 
the work with own muscles, Female 
Soldiers can easily pick up and carry far 
heavier wounded male colleagues, 
Troops can also carry and fire heavy 
machine-guns that currently have to be 
mounted currently on vehicles, 

W REALITY: Pentagon's Defence 
Advanced Research Projects Agency 
has spent millions developing the ‘exo- 
hopper’, a working prototype of the 
exoskeleton, It does allow a man to 


WPROMISE: All-round protection 
with bullt-In gas mask, stereoscopic 
night-vision cameras -with images 
and incoming tactical data 
projected onto Inside of visor, 
Satellite communications, Voice- 
activated commands for various 
suit systems. Instant voice 
translator lets soldiers ‘speak’ in 
anything from Arabic to ttallan, 


WREALITY: Most of the systems 
already exist In helmets wom by 
pilots of fast jets or in larger 
Communications systems, 
Computer voice translation isin 


‘Automatic voke translator Allows user 
to speak in real-time in any language 


PROMISE: Instead of bulky and heavy 
Kevlar plates, flexible cloth 
impregnated with nanotechnology 
carbon tubes will sense approaching 
bullet strikes and use tiny electrical 
impulses to stiffen instantly to stop the 
gunshot, Whole body protected, rather 
than just essential organs covered by 
existing body armour, It will also 
Include nano-muscle fibres to enhance 
the soldier’s own muscle strength, 


WREALITY: Researchers have 


Iud created artificial كاه‎ 
Ma few microns thick wove 
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الاهداء 


os 
4 


إلى كلذ من 

١.مولاي‏ خادم الحرمين الشريفين المللك عبدالله بن 
عبدالعزيز حفظه الله وشفاه من كل باس ومرض وجعله تاج 
على رأس الوطن. 

.ولي العهد ووزير الدفاع والطيران صاحب السمو الملكي 
الأمير سلطان بن عبدالعزيز حفظه الله وشفاه وأعاده للوطن 
سالم معافى. 
۳. النائب الثاني وزير الداخلية صاحب السمو الملكي الأمير 
نايف بن عبدالعزيز حفظه الله من كل شر وسدد خطاه إلى 


الحق . 
.٤‏ صاحب السمو الملكي الأمير عبدالرحمن بن عبدالعزيز نائب 
وزير الدفاع والطيران. 


ه. صاحب السمو الملكي الأمير خالد بن سلطان بن عبدالعزيز 
مساعد وزير الدفاع والطيران والمفتش العام للشؤون العسكرية. 
5. عائلتي الحبيبة التي سرقت من وقتها الكثير . 

۷. الشعب العريي بمختلف مكوناته. 

6. إلى كل داعم ومهتم بالبحث العلمي . 
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الكاتب /حسين بن محمد موسى عبده الحكمي 


من مواليد WAY‏ 


سعودي 

باحث ويعمل 2 المجال الحكومي 
له مجموعة من البحوث والمقالات 
منها على سبيل المثال: 


. الأسلحة الذكية . 


الأمن العربي والتحديات الراهنة والتطلعات المستقبلية 


. نقل وتوطين التقنية 2 الوطن العربي 
. القيادة وفعاليتها 2 ضواء الإسلام 

. التنمية الوطنية . 

. نقل التكنولوجيا وهجرة العقول 

. التمويه والإخفاء. 

. العقيدة العسكرية . 
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١ 


Y 


4. تحليل معركة العلمين 

Y‏ ومقالات مختلفة تختص بالإستراتيجية والوطنية نشر 
بعضها -2 مجلة كلية Salt)‏ عبدالعزيز 

منها على سبيل المثال 

١.الأمن‏ العربي والتدمير الخلاق 2 أرجوحة اتفاقية سايكس 
بيكو ونظرية الفوضى ألخلاقه 

".الأمن العربي بين التاريخ والمستقبل 

۳. المفاهيم الإستراتيجية لإدارة الحروب الحديثة 

:.الأسلحة الذكية ودورها 2 حرب المستقبل. 

ه.الملك عبدالعزيز ومنهج العدل 

5.الفرد والمجتمع -2 يوم الوطن 

۷. الكعبة المشرفة وكسوتها 

6. تاريخ الإرهاب بين التدمير والتبرير 

جميع الحقوق 2 هذا البحث و ماجمع من بحوث للكاتب 
لايحق النسخ او الاقتباس الا بموافقة الكاتب والإشارة له عند 
الاقتباس. ولا يجوز النسخ للأغراض التجارية. 

للتواصل وطلب نسخة من الكتاب جوال(۲٦۰۹۹۸۰۰٥٠٠)‏ 
(msn-* *.-h(g)hotmail.com)‏ 
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http:/ /facebook.com/hsynmhmd.alh 
ıkmy 

بعض من المقالات المنشورة باسم الكاتب 
shared.com/u/P-thttp://www.‏ 

s/ online.htmlKUor 


من كتاب مدذكرات ال مارشال مونتغمري. 
.١‏ إن الحياة معركة قاسية وإن على الفتى أن يكون قادرا 
على مواجهة الصراع ومواجهة النكسات كما أن عليه 
لكي ينجح أن يكتسب كثيرا من الصفات واثنتان منهما 
أساسيتان: العمل الجاد › والتجرد المطلق نكران CAAT)‏ 
؟. لقد خلت أمم من قبل دون أن تترك أثر.وان التاريخ 
يقدم سبب ذلك من دون زيف Ad}‏ سبب واحد وبسيط 2# 
جميع الحالات . لقد اضمحلت هذه الأمم لأن شعوبها لم 
تكن جديرة بالبقاء.أتساءل هل نحن السريان واحدة من 
تلك الأمم. 
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قال تعالى: 


e Salat ul] معشرٌ الجن والإنس‎ L? 
أن تنُفن وا من أقطار السموات والأرض‎ 
تنفذون إلا بسلطان‎ 2000 RES 14319 


سورة الرحمن الآية (vv)‏ 
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صعوبات البحث. 


الفصل الآ 
التمويه التقليدي والأسلحة الحديثة 


عام 


تعريف التمويه لغة واصطلاحاً ". 
اعتبارات يجب مراعاتها عند التمويه. 


الطريقة التي يتم بها التمويه. 
مستقبل التمويه التقليدي. 
الإخفاء والقتال عن بعد. 
الأسلحة غير المميتة 
اتجاهات التطور في الطيران 
ai)‏ الثاذ 
الحروب الحديثة لا تميز بين الليل والنهار فى 


اختراق" وسائط التمويه 


o mata L‏ ما | اد 


عام. 
اكتشاف الاهداف Sut‏ 

أجهزة الرؤية الليلية 

أجهزة التكثيف الضوئي. 

الأنظمة الحرارية واختراق" وسائط التمويه. 
دمج صورة التكثيف مع الصورة الحرارية 
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al) 
الإعاقةعلى التصويرالحراري ووسائل الإخفاء المفيدة.‎ 
الأجهزة غير المبردة‎ 
أمريكا وتكنولوجيا الرؤية الليلية‎ 
الفصل الثالث‎ 
أجهزة الرؤية الليلية .. التقنية والاستخدامات‎ 


عام. 
أجهزة الرؤية الليلية الإيجابية 
أجهزة الرؤية الليلية السلبية 
أجهزة الرؤية الحرارية 


التصوير الحراري 
تطور أجهزة الرؤية الحرارية 
الاستخدامات المتنوعة لأجهزة الرؤية الليلة والتشصوير 
الحراري 
al)‏ 
تموبه واخفاء gain‏ 


العسكري العلمي 

عام. 1 

المنظومة المتكاملة للجتدي 

منظومة القيادة والسيطرة للجندي 

المنظومة الأمريكية للمقاتل البري وعملية اختفاءه 
تجارب المنظومة الأمريكية في عمليات التمويه 


mil) 
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"ODE 


النموذج الجديد للمقاتل TES‏ 
النظام الأمريكي للتصويب 
أجهزة الرؤية الليلية لجندي المشاة البري في الجيش 
الامريكي 
البرنامج الفرنسي لعتاد الجندي المترجل 
البرنامج البريطاني لتطوير جندي المستقبل 
المنظومة الأخرى للجندي المقاتل 
الخلاصة والاستنتاج 


ملحق (أ) خيمة للوقاية من العوامل البيولوجية والكيماوية 
وللتمويه والتخفي بين تضاريس الأرض 

فهرس الموضوعات 

قائمة المراجع والمصادر العربية. 


الإستدراك 
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المقدمة 


١.تمهيد‏ . الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على اشرف 
الأنبياء والمرسلين صلوات ربي وسلامه عليه وعلى اله 
وصحابته رضوان الله عليهم أجمعين إلى يوم الدين Lol‏ بعد: 

التفكير سلسلة من العمليات المعقدة التي تجري 2 الدماغ 
البشري بسرعة Alaia‏ مهمتها تبسيط الأمور التي تشغل 
الذهن وتحليلها إلى عناصر أولية قابلة للريط والمقارنة 
والعرض والتمثيل والتصويرء؛ ومن ثم الخروج بتصور أو نظرية 
تشكل قاعدة ثابتة للتطبيق العملي. والتفكير الحرء أو غير 
المقيد» يشبه نهرا متدفقا من التصورات والمعلومات المتداخلة 
التي Y‏ ضوابط عليها لتحكمها -2 مسار محدد لغرض محدد. 
وهذا النوع من التفكير يسمى ب (التداعي الحر)ء أو (التواتر 
الفكري)ء وهو رغم أهميته الظاهرة 2 تسلسل الأفكار وترابطها 
وشموليتها يشكل عائقا كبيراً 4 وجه التخطيط لأنه يرهق 
الذهن بكثرة المعلومات التي لا لزوم لها 2 موضوع يجري 
التخطيط له بشكل محدد من أجل أن يحقق أهدافا محددة 2 
زمن معين.كذلت هو البحث العلمي الذي يقصد منه 
الفائدة للباحث وللقاري يجب أن يخطط الباحث لبحثه وان 


يبحث عن كل معلومة تفيده وتفيد الآخرين وان يستخدم 
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تفكيره عند اختيار مراجعه بحيث يستطيع أن يقدم شي 
جديد 2 بحثه Las‏ يتوافق مع التطور السريع 2 التقنية 
العسكرية.إن غالبية البحوث على اختلافهاء قد تعاني نوعاً من 
العمى الإجرائي يحجب عنها مواطن الخلل. وهي لا تعاني 
بسبب عدم قدرتها على حل معضلاتها لدى الباحث» وإثما 
بسبب عدم قدرتها على رؤية هذه المحضلات. Jol Of‏ خطوة .2 
البحث العلمي من الناحية التقليدية هي القيام بتشخيص واع 
للظروف المحيطة من أجل تقييم الوضع الحالي تقييما 
ضنحيها: وسيب Areal‏ هذه الخطوة قان oi Lade‏ فعاو 
الاقتراب من الحقيقة قدر المستطاع؛ ثم تحليل كافة العوامل 
المتصلة بالحالة قيد البحث» سواء منها العوامل الحاضرة أو 
المتوقعة مستقبلا. وإننا نستطيع عن طريق تحسين نوعية 
تفكيرناء إحداث زيادة مهمة B‏ إمكانية صنع المستقبل بالشكل 
الذي نرغبه. ولكننا ا نستطيع ذلك دون رؤية واضحة ما 
يحيط بنا من معطيات تؤثر سلبا أو إيجابا ‏ تشكيل القاعدة 
الأساسية التي سوف يبنى عليها القرار 2 أخراج هذا 
البحث.وما كانت رؤية الحاضر كما هو بالفعل تعتبر خطوة 
مهمة 2 هذا الصدد؛ وتوخيا للدقة 2 هذه الخطوة Lagti‏ فإنه 


من الضروري الاستفادة من أحدث ما توصلت إليه المعرفة حول 


د. محمد بن علي شيبان العامري 
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عمليتي (التمويه والإخفاء) والتطور التقني المعلوماتي الذي 
جعل أساليب التمويه التقليدية مقيدة وغير فعالة إلى حد ما 
2 هذا العصر الذي يتميز بتصنيع العسكري وغزو الفضاء 
الذي جعل مهمة الاستطلاع وكشف القوات العسكرية L‏ كل 
بلد أمر سهل. ولأكن سيظل التمويه التقليدي بلا أدنى شڪ 
ذا أهمية خاصة .2 clad)‏ قواتنا إضافة إلى القوات الصديقة 
من ملاحظات العدو التقليدية. وستظل sigh!‏ المستخدمة 
Lila‏ ذات فائدة كبيرة 2 المساعدة 4 تمويه الجسم والآليات 
والأفراد من الملاحظات التقليديةء Lei‏ )13 كانت الملاحظة 
ليست تقليديةء أي باستخدام الأجهزة التي يدخل فيها أشعة 
الليزر أو غيرها من أجهزة الرؤية الليلية الحديثة: أو الأسلحة 
التي تتابع الأشعة الحرارية المنبعثة من الجسم ففي هذه 
الحالة لابد من اللجوء إلى وسائل تمويه حديثة تدخل فيها 
مضادات لهذه الأجهزة الحديثة وهو هد2 2 بحثي هذا . 

ولا كن يبقى الإنسان بتفكيره قادر على تحدي كل وسائل 
التقنية وابتكار الوسائل الكفيلة بحمايته كما هي الحيوانات 
مثل (الحرياء) و كما كان للعنكبوت دور .2 عملية الإخفاء 
والتمويه عن رسول الله صلى الله عليه وسلم وصاحبه أبي بكر 
وهما 2 الغار استعدادا للهجرة إلى المدينة المنورة فقد شارك 
العنكبوت بصنع شبكة من النسيج على فم الغار الأمر الذي 


:لا تسرق أفكاري »و جهدي تحت أي ذريعة 


Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com) 


جعل الكفار 391923( عندما وصلوا إلى الغار أن هذا العنكبوت 
قد عشش على فم الغار قبل أن يولد محمد. رغم قدرة الحق 
تبارك وتعالى على حفظ نبيه محمد بن عبد الله عليه الصلاة 
والسلام الذي هو أولى الناس بتوفيق الله ورعايته وأجدر الخلق 
بنصره وعنايته لم يغفل الرسول صلى الله عليه وسلم مباشرة 
الأسباب فعمد لإتقان التخطيط ودقة التنفين وذلڪ 
بالتمويه على الكفار الذين يأتمرون لقتله بمبيت علي بن أبي 
طالب رضي الله عنه وأرضاه .2 فراش النبي صلى الله عليه 
وسلم حتى لا يفطنوا لخروجه صلى الله عليه وسلم ريثما 
يتمكن النبي صلى الله عليه وسلم ورفيق هجرته أبو بكر 
الصديق من الابتعاد عن مكة والوصول إلى غار ثور والا ختباء 
به ثلاثة أيام ريثما تهدأ حدة المطاردة.ومن سبل التمويه التي 
لجأ الرسول صلى الله عليه وسلم لها كذلك خروجه صلى 
الله عليه وسلم من دار أبي بكر باتجاه الجنوب صوب اليمن 
وليس إلى الشمال صوب يثرب ثم عاود التوجه ليثرب عبر 
دروب وعرة غير مطروقة وسير عمر بن فهيرة بالغنم خلفهما 
ليمحو آثارهما af‏ كان العرب ذوي مهارة شديدة .2 اقتفاء 
الأثر كما كان لذلك فائدة أخرى يطلق عليها الإمداد 
والتموين 2 الجيوش الحديثة حيث كانا يرويان ظمأهما من 
لبن تلك الأغنام. 
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".أهداف البحث. 

أ. توضيح مفهوم التمويه والإخفاء بمعرفة أن الاستطلاع هو 
البحث والاستقصاء عن المعلومات بواسطة الحواس البشرية أو 
بواسطة أجهزة الاستشعار الصناعية 

ب. التعرف على طرق أعاقة الاستطلاع بالخطوات الفعالة أو 
الاعتراضية التي تتخذن لمقاومة الاستطلاع بأساليب التمويه 
والإخفاء الغير تقليدي. انظر الشكل(١)‏ 

ج. التنبيه لتطور وسائل التقنية والبحث عن حلول عملية 
للتطور الغير تقليدي لعمليات التمويه والإخفاء 2 مختلف 
الأسلحة والأجهزة 2 مختلف جيوش العالم . 

د. تقديم صورة واضحة عن الدراسات الغريية والعالمية لتخطي 
التمويه التقليدي وصنع المعدات والملابس العسكرية التي لا 
نستطيع كشفها أو ملاحظتها بفضل تمويهها التقني العالي. 


_ صصح لمجا عقوتن 
شكل(١)‏ 


؟. . مصطلحات البحث 
أ. التمويه: هو تنكير الظاهر لإخفاء حقيقة واصله ماه (atti)‏ 
هو colt!‏ ذلك السائل الذي يكون أكثر نسبة الموجودات واصله 
موه عندما نقول ماه الشيء بالشيء نعني خلطه به» وموه الشي 
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بماء الذهب أي طلاه به. أما أن قلنا موه عليه الأمر فنقصد 
بدذلك زوره عليه أو ابلغه خلاف ذلك.(') 
ب. أخفاء: أخفى أخفاء: ستر ابعد عن النظرء كتم. )"( 

.٤‏ تنظيم البحث. 

أ. الفصل الأول. ويتناول التعريف بالتمويه؛ اعتبارات يجب 
مراعاتها عند التمويه e‏ الطريقة التي يتم بها التمويه € 
مستقبل التمويه التقليدي» الإخفاء والقتال عن بحد» 
الأسلحة غير المميتة» اتجاهات التطور 2 الطيران 

ب. الفصل الثاني. ويتناول الحروب الحديثة لا تميز بين 
الليل والنهار 2 اختراق" وسائط التمويه» أجهزة الروية CALS)‏ 
أجهزة التكثيف الضوئي» الأنظمة الحرارية »طرق الإعاقة على 
التصوير الحراري» الأجهزة غير المبردة. 

ج. الفصل الثالث. ويتناول أجهزة الرؤية الليلية التقنية 
والاستخدامات» أجهزة الروية أليلية الايجابية والسلبية» اجهزة 
الرواية الحرارية» التصوير الحراري» تطور أجهزة الرؤية 
الحرارية: الاستخدامات لا اجهزة الروية والتصوير الحراري» 

د. الفصل الرابع. ويتناول تمويه وإخفاء جندي المستقبل 
2 الفكر العسكري العلمي. ويشمل المنظومة المتكاملة 
للجندي» ومنظومة القيادة والسيطرة للجندي» نظم جندي 


()- مبادىء التمويه الدكتور مازن عبدامجيد كاظم ,المقدم حازم عبدالله شاهين الجامعة التكنولوجية- بغداد ص٠‏ 


)(- قاموس اهادي عربي عربي الدكتور فائز يوسف محمد دار الشمال ص٤۲‏ 
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-\A- 


المستقبل» ملابس جندي المستقبل» المنظومة الأمريكية 
للمقاتل البري وتجاريها -2 فن التصويب» البرنامج الفرنسي 
والبريطاني للجندي البري. 
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Sr- 


ale .١‏ يتفنن صانعو الأسلحة الحديثة 2 استخدام الوسائل 


المناسبة التي تساعدهم 2 الكشف عن العدوء ومن ثم تدميره 
وذلك لعلمهم أن هذا العدو سيلجأ إلى وسائل مضادة تخفيه 
عن نظر عدوه وملاحظاته. 2-9 سابق الأزمان والعهود وإلى 
يومنا هذا يحاول الإنسان الاستفادة من المحيط الطبيعي الذي 
يخوض فيه معركته مما يدفعه إلى الاستفادة من مجوداته 
لإخفاء نفسه من كيد العدوء وليتمكن الإنسان من عمل 
ذلكت فإنه يلجأ إلى ما يعرف بالتمويه. وقد اهتدى الإنسان 
إلى التمويه بمالاحظته للحيوانات من atga‏ فالحرياء على 
سبيل JU‏ من أشهر الحيوانات 2 مجال التمويه والتكيف مع 
المحيط الذي تتواجد فيه فهي باستطاعتها اكتساب طبيعة 
ولون المنطقة المحيطة بها ب وقت قياسي. 
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؟. تعريف التمويه لغة واصطلاحا.(؛) 

التمويه لغة يرد 2 قولنا:موه الشيء بماء الذهب أو الفضة أو 
نحوهماء أي طلاهءوموه عليه الأمر أو الخبرء أي زوره عليه 
وزخرفه ولبّسه أو بلغه بخلاف ما هو علية. 

والتمويه كما جاء 2 المنجد 2 اللغة والأعلام: هو تنكير 
المعدات الحريية بصورة تخفى معها على gual!‏ .)^( 

Lei‏ التمويه 2 المصطلح العسكريء فإننا نقول: إنه استخدام 
أي وسيلة طبيعية أو اصطناعية لتمويه الذات والأسلحة 
والمعدات والمواقع لتبدو بخلاف ما هي عليه حقيقة. ومن 
الحقائق التي يجب الإشارة إليها .2 هذا السياق أن التمويه 
يجب ألا يبقى على حاله .2 كل الأوقات و كل الأمكنة: بل 
يجب تحسينه» كما يجب أن يتغير بتغير طبيعة الأرض التي 
ندخلها من حيث الشكل واللون. 

Y‏ . اعتبارات يجب مراعاتها عند التمويه.(') 

عند تنفين القوات الصديقة CY‏ عمليات دفاعية أو تعرضية 
من مواقع معينة: يكون لزاماً عليها أن تحدّ من الحركة إلا 
للضرورة 2 حالة المواقع الدفاعية» أما 2 حالة المواقع 


- EI 


É)‏ - مبادىء التمويه الدكتور مازن عبدامجيد كاظم atili‏ حازم عبدالله شاهين الجامعة التكنولوجية- بغداد ص۷ 
)(- المنجد في اللغة والاعلام دار المشرق - بيروت (VAs wee 344A.‏ 
(y‏ - مجلة كلية الملك خالد العسكرية العدد ۷۰ تاريخ eY v /A/3‏ 
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التعرضية» فينبغي أن تكون الحركة فقط ضمن المسالكت 
والطرق التي تتوفر فيها التخفية والتسثّر التي يجري 
اختيارها بعناية فائقة» 2.9 الوقت نفسه يجب أن تكون هذه 
المواقع بعيدة عن تقاطعات الطرق,» أو المباني المنعزلة: أوالمناطق 
المكشوفة. ومن الأمور التي يتعرف بها العدو على القوات 
الصديقة ما يصدر عنها من لمعان من بعض مقتنياتها سواء 
أكان ذلت ليلا dye el‏ وقد يصدر هذا اللمعان من ضوء 
سيجارةء أو مصباح» أو أواني طبخ:؛ أو Bagh‏ أو زجاج سيارةء أو 
جسم مكشوف. وانعكاس الضوء من الأجسام المشار إليها يؤدي 
إلى كشف القوات» ولمنع هذا الانكشاف لابد من محاولة 
التخلص من خاصية اللمعان لكل جسم من هذه الأجسام؛ بكل 
الطرق» وذلك Loy‏ يتناسب مع طبيعة كل جسم منها. 
يستطيع العدو أيضاً التعرّف على تواجد عدوه من خلال شكل 
الأجسام التي يستخدمهاء فعلى سبيل المثال نجد أن للخوذة 
شكلاً مميزا يدل عليهاء كما أن للإنسان شكلاً لا تخطؤه 
العين» وللتخلص من هذه الأشكال لابد من محاولة طمس 
معالمها بالاستفادة من المحيط الموجود, مع عدم المبالغة .2 
إظهار التمويه حتى لا يؤدي إلى نتيجة مغايرة. 

كما أشرت سابقاء فإن لكل جسم من الأجسام طريقة تمويه 
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خاصة نتبعها معهء ومن الأمورالتي لابد من مراعاتها أنه قبل 
البدء 2 أي عملية تمويه لابد من دراسة طبيعة الأرض 
والغطاء النباتي الذي يسود -2 منطقة العمليات» مع الحرص 
على الانسجام مع البيئة التي نتواجد فيها. 

فضي حالة تمويه المواقع القتالية من المفضل استخدام التراب 
المستخرج منها كساتر؛ مع عدم الإفراط الذي قد يؤدي إلى 
انكشاف المواقع» وتحاشي تعريض مقتنياتنا من أدوات طبخ 
وغيره لملاحظات العدو والتقليل من استخدام النارء لأن للعدو 
حاسة شم قوية يسخرها 2 كشف ما نقوم Digits‏ الوقت نفسه 
عدم ترك مخلفاتنا للأنظار التي تبحث عن أي أثر لتحليله. 
بالرغم من حرص الجيوش على تزويد قواتها بالملابس المموهة 
إلا أن هذه القوات 2 بعض الأحيان قد تعمل 2 بيئة لا تنسجم 
مع ملابس أفرادها انسجاما تاماء مما يحتم استخدام وسائل 
تمويه إضافية أخرى كالطين وأوراق الشجر والأعشاب أو 
الأغصان القصيرة عند العمل .2 مناطق كثيفة الغطاء 
النباتي. 2-9 حالة العمل مناطق جليدية ينبغي أن ترتدي 
القوات العاملة فيها الملابس ناصعة البياض لتنسجم مع اللون 
الأبيض للجليد.لا يعرف كثير من الناس أن الجسم المكشوف 
يعكس الضوء و S‏ الجسم شديد السواد بسبب الزيت 
الطبيعي الموجود 2 الجسم» وهذا الأمر يؤدي إلى الانكشاف. 
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وهذا يجعل من الضرورة بمكان 43943 الجسم المكشوف بالمواد 
المستخدمة 2 هذه الحالات حسب لون الجسم» وحسب منطقة 
اللمعان 2 الجسم كالجبهة والخدود» والأذنين» والأنف 
والذقن وعند دهان الجسم يتعاون الأفراد بدهن بعضهم 
البعض» ولمنع اللمعان الصادر من الأفرادء يتم تغطية الأجزاء 
المكشوفة من الجسم بالملابس» ودهن الأجزاء المكشوفة بأصابع 
دهان التمويه.بعد أن يقوم الجندي بتمويه جسمه وملابسه 
وموقعه القتالي» وغير ذلك من موجوداتهء لابد له من تمويه 
خوذته وسلاحه. ولتمويه الخوذة لابد من التركيز على 
حافتها وظهرها المستديرء و ذلك بوضع ما يعرف بشبكة 
تمويه الخوذة أو وضع أغصان وأوراق الأشجار إذا كان الجندي 
سيعمل -2 منطقة غطاء نباتي أخضر. وقد لا يرى البعض 
ضرورة لتمويه السلاح» إلا أن هذا الاعتقاد غير سليم؛ فالسلاح 
يجب تمويهه وستر الأجزاء غير المتحركة فيه بالخيش أو 
القماش غير اللامع. 

ه. مستقبل التمويه التقليدي 

يتساءل كثيرون: هل من جدوى للتمويه التقليدي الذي 
نمارسه 2 ميدان العمليات 2 الوقت الحاضر والذي ندرب 
عليه وحداتنا؟ سيظل التمويه التقليدي بلا أدنى شك ذا 
أهمية خاصة 2 clad)‏ القوات الصديقة من ملاحظات العدو 
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التقليدية. وستظل المواد المستخدمة حاليا ذات فائدة كبيرة 
2 المساعدة 2 تمويه الجسم والآليات والأفراد من الملاحظات 
التقليدية» bef‏ إذا كانت الملاحظة ليست تقليديةء أي 
باستخدام الأجهزة التي يدخل فيها أشعة الليزر أو غيرها من 
أجهزة الرؤية الليلية الحديثة أو الأسلحة التي تتابع الأشعة 
الحرارية المنبعثة من الجسم» 528( هذه الحالة لابد من اللجوء 
إلى وسائل تمويه حديثة تدخل فيها مضادات لهذه الأجهزة 
الحديثة؛ فعلى سبيل المثال يمكن ارتداء ملابس واقية خفيفة 
2 وزنها لها خاصية aie‏ الانبعاث الحراري من جسد (QUASI‏ 
أو من الآليات والآلات التي يستخدمها. وحتى يتم التوصل إلى 
مثل هذه الاكتشافات سيظل التمويه التقليدي يلعب دوره 
المحدود مع هذه الأسلحة الحرارية التي تتابع الانبعاث 
الحراري من جسد الإنسان أو من آلياته. 

5. الاخفاء والقتال عن بعد .(") 

تعد تكنولوجيا الإخفاء من أهم تطورات تكنولوجيا الحرب 
الحديثةء وتوفر نظم الإخفاء وسائل بسيطة وعالية الاعتمادية 
للأفراد والمعدات» ومع تضاؤل الفجوة الزمنية بين اكتشاف 
الهدف وضريه أصبحت تكنولوجيا الإخفاء تقوم بدور متميز 
2 تقليل الخسائر البشرية والمادية على السواء» وقد تطور 


dle - )"(‏ كلية الملك خالد العسكرية العدد VA‏ وتاريخ ٤/۹/١‏ ١٠١١م‏ قراءة في كناب الثورة التكنولوجية وحروب القرن 7١‏ بين الواقع 
والخيال المولف اللواء دكتور نبيل فؤاد عرض ثمدوح الشيخ 
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الإخفاء من الوسائل التقليدية (شباك تمويه- طلاء بلون 
معين) ARA‏ مسارات مختلفة: أهمها: الإخفاء الحراري 
باختزال حجم ودرجة إشعاع المصادر الساخنة» حيث لايمكن 
slat) Lud‏ البصمة الحرارية للمعدات» بينما يمكن تخفيض 
مستواها بحيث لا تبدو لمن يرصدها واضحة:؛ وهناك أيضا 
الإخفاء الراداري من خلال امتصاص وتشتيت الموجات 
الرادارية وإضعافها إلى مستوى قريب من مستوى الموجات 
المرتدة من البيئة المحيطة. أما الطلاء ببويات خاصة فيختلف 
عن الطلاء ببويات التمويه التقليدية 2 أن بعضها له قدرة 
عاكسة للأشعة تحت الحمراءء وبعضها يمتص الأشعة تحت 
الحمراء» ولذا يستخدم لدهان جميع المعدات العسكرية 
(طائرات - قطع بحرية - مركبات بأنواعها) فيقلل بصورة 
ملموسة تعرضها للقذائف الحساسة للأشعة تحت الحمراء. 
وهناك نوع ثالث له قدرة على امتصاص أشعة الرادار ويستخدم 
2 دهان الطائرات والقطع البحرية وهو ما يعني فاعليته ب2 
الإخفاء الحراري والراداري معاء وخلال حرب الخليج الثانية 
تم طلاء الدبابات الأمريكية بإحدى تلك البويات التي تعكس 
٥‏ من الأشعة الساقطة عليهاء مما أدى لتخفيض حرارة 
سطحها ب١٠‏ درجة مئوية. 

ومن أشكال الإخفاء المهمة تقليل البصمة الرادارية من خلال 
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تصميم المعدة نفسه طبقا لزوايا انسيابية معينة لكل أنواع 
المحدات» à‏ فمثلاً أمكن تقليل المقطع الراداري للدبابة من حوال 
م إلى YaN‏ واستخدمت هذه التقنية بنجاح 2 الطائرة 
۷ (الشبح). أما شباك التمويه متعددة الأغراض فهي 
نوعية حديثة مصنوعة من النايلون وذات تركيب 
بتروكيماوي يجعلها قادرة على أن تعكس الأشعة تحت 
الحمراء إلى جانب تشتيت الأشعة الرادارية أو امتصاصها. 

وعن مفهوم JEAN‏ عن بعد off Technology Stand)‏ )يقول اللواء 
دكتور نبيل فؤاد إن التطور التكنولوجي اسهم ڪذلڪ 2 
توسيع مسرح العمليات ليصبح بالإمكان القتال على الجبهة 
وك العمق معاء إلى جانب التغلب على العقبات الطبوغرافية 
من خلال تطويع عدد من التكنولوجيات التي يمكن من خلائها 
القتال عن بعد (Fire Forget)‏ وتستخدم هذه النظم الذكية 
(Smart)‏ الحواسب متناهية الصغرر (Micoro Computer‏ التي 
يتم تخزين بيانات الهدف فيها وتوضع 2 رأس القذيفة 
ومستشعرات «5625015)ياحثة عن الحرارة أو الموجات 
الكهرومغنطيسية التي تجذبها للهدف» وتعد صواريخ كروز 
أبرز تطبيقات هذا النظام. 

ومن التطبيقات المهمة Lasi‏ لهذه الثورة الذكاء الصناعي 
«Artificial Intelligence)‏ وهو أحد علوم الحاسبات -2 مجال 
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تصميم أنظمة ذكية (Intelligent Systems)‏ لها القدرة على 
تفهم الكلام والقيام بعمليات استنتاج واستدلال وحل Hlo‏ 
ويعتمد تصميمها على توافر قاعدة معلومات 2 مجال 
التخصص تبنى على أساس اختزان الخبرات ومحاكاتهاء 
فهي تحاول محاكاة العنصر البشري بالكفاءة نفسهاء ولكن 
بسرعة ودقة أكبرء ويمكن تحويل أي من النظم المساعدة 2 
إتخاذ القرار إلى نظام ذكي بإضافة قاعدة معلومات تحسن 
أداءه» وقد تم إنتاج نماذج كثيرة للنظم الذكية - تم 
استخدامها 2 حرب الخليج الثانية - تركزت 4# مجالات: 
المستشعرات متعددة الأغراض» وتحليل الرسائل CA eA Ma‏ 
وتحديد مواقع القوات» واختيار التكتيكات وطرق الاقتراب 
المناسبة» وتمييز الأهداف» وتفسير الخرائط» والتوجيه الآلي. 
. الأسلحة غير المميتة. )^( 

الأسلحة غير المميتة (Non Lethal Weapons)‏ أحد التصنيفات 
الحديثة للأسلحة: وتعد أقل فتكاء حيث لا تكون مميتة للأفراد 
بل تستهدف إضعافهم أو تعطيل معداتهم. وقد ظلت تستخدم 
هذه الأسلحة لفترة طويلة بشكل أساسي 2 الشرطة والقوات 
شبه النظامية ثم أنتجت منها نوعيات أكثر تطورا 


-Ô‏ المرجع السابق 
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للاستخدام العسكري» ويؤدي استخدامها لتقليل الخسائر 
البشرية والمادية للحروب؛ وتقليص تكاليف Sale)‏ الإعمارء 
وتضم هذه الأسلحة: الأسلحة الصوتية: والأسلحة الصويتة 
البصرية: والحواجز؛ والهراوات» ومضادات القتل» والتقنيات 
الحيوية» والأسلحة المكهرية, الأسلحة الكهرومخنطيسية 
والأسلحة الرغوية اللزجة. 

وتعد القنابل النيوترونية Weapons Neutron)‏ )سلاحا لاستهداف 
الأفراد دون المنشآت» إذ صمم لتقليل الصدمة الحرارية المتولدة 
من القنابل النووية الكبيرة» بينما يقدم الطاقة القاتلة 
للنيوترونات السريعة ذات الطاقة العالية» وهو ما يؤدي إلى 
التحكم 2 حدود التدمير الإنشائي الناتج عن التفجير مع 
زيادة قدرتها على قتل الأغراد» ولذا يطلق عليها القنبلة 
الصديقة للمباني ويتم إنتاجها من الزئبق الأحمرء وتبلغ 
قوتها كيلو طنا واحداء وكما تم إنتاج نموذج مصغر منها 
يتميز بدقة التصويب. وتحت عنوان: "انعكاسات التطور 
التكنولوجي على استخدامات القوات"» يعالج اللواء الدكتور 
نبيل فؤاد تأثيرات هذا التطور #: أولا: بنية القوات» فالنتيجة 
الطبيعية لآلية المعركة هي تقليل العناصر البشرية نتيجة 
إحلال الآلة محلها جزئياً ونتيجة قيام المعدة المتطورة بمهام 
كانت تقوم بها قبلا عدة معدات» وسيفرض هذا التطور 
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الاستعانة بقوة بشرية مؤهلة Lele‏ لتستوعب أنظمة التسليح 
المتطورة» كما أن هذه الأنظمة أصبحت تبنى بشكل متكامل 
يشتمل على مكون حرب المعلومات» وأدى تقدم تكنولوجيا 
التصغير ‏ كل المجالات تقريبا إلى تقليص حجم المعدات 
العسكرية بدرجة ملحوظة» وستؤدي تكنولوجيا الإخفاء 
لإطالة poo‏ نظم التسليح على نحو سيؤثر 2 اقتصاديات 
التسليح» وسيؤدي هذا التطور لإعادة تنظيم الوحدات المقاتلة 
باستحداث وحدات جديدة (فضائية - حرب معلومات - 
دفاع ضد الصواريخ - وحدات ليزر). ومقابل ذلك سيتم 
تقليص حجم وحدات المشاة التقليدية والاعتماد على قوات 
المشاة الميكانيكية والمدرعة» مع زيادة حجم القوات الخاصة. ومن 
المنتظر أيضا زيادة sae‏ وحدات الصواريخ أرض- أرض» 
والصواريخ المضادة للصواريخ التكتيكية والعملياتية 
والإستراتيجية على السواء» وكذلك عناصر المدفعية ذات 
المقذوفات الذكية والموجهة ذاتيا على حساب عناصر المدفعية 
التقليدية المجرورة وتخفيض حجم وحدات الإشارة 
والاستطلاع التقليدية اعتماداً على نظم الاتصال التي توفرها 
ثورة المعلومات.(') 


q 
مركز زايد للتدسيق والمتابعة, دولة‎ NB بين الواقع والخيال. المؤلف: لواء دكتور نبيل‎ SYM o i الغورة التكنولوجية وحروب‎ -) ) 
DELETE ETE PU 
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6. اتجاهات التطور 2 الطيران. 

وسيشهد سلاح الطيران تطورا كبيراً 4 كل الاستخدامات 
المعروفة (مقاتلات متعددة المهام - قاذفات - استطلاع - 
نقل - إنذار مبكر..) وستشهد استخدامات جديدة كإضاءة 
الأهداف بأنواع الأشعة المناسبةء واستخدام الطائرات 2 إطلاق 
الأقمار الاصطناعية واستخدام الطائرات بدون طيار كألغام 
طائرة of‏ طائرات نقل بعيدة المدى؛ الأمر الذى ينتظر معه أن 
يفتح الباب لظهور مقاتلات دون طيار. إلى جانب استخدام 
الطائرات لمواجهة الصواريخ البالستية» وأهم اتجاهات التطور 
المتوقعة لتكنولوجيا الطيران هي: 

1(« تطورتكنولوجيات بناء الطائرات من المواد المركبة. 

«(Y‏ زيادة السرعة مع ارتفاع القدرة على المناورة الحادة. 

٠)۳‏ مضاعفة الحمولة من أسلحة التدمير وزيادة دقة التصويب 
والقدرة التدميرية للقذائف. 

€(« انتشار تكنوئوجيا الطائرات المخفية. 

0(« تطوير وسائل الاستشعار والإنذار التي تجهز بها الطائرات 
لتناسب المدى المتزايد للقذائف التي تحملها. 

5). انتشار تكنولوجيا الأجنحة المتحركة لتقليل مقاومة 
الرياح وزيادة القدرة على المناورة. 

«(v‏ القدرة على الهبوط والإقلاع من مدارج قصيرة. 
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وبالنسبة للمقاتلات» فمن المنتظر استمرار التطور #: المواد 
المركبةء واللدائن» والإليكترونيات» وتكنولوجيات الإخفاء 
ونوعية التسليح» وحجمه» ومداه» كما ينتظر أن يستمر ارتفاع 
أسعارها حيث تشكل التجهيزات الإلكترونية أكثر من نصف 
ثمنها. ومن المنتظر أن تظل المقاتلة الحديثة متعددة المهام 
تؤدي مهام: الاعتراض والسيادة الجوية والمعاونة التكتيكية 
المباشرة» ومن أهم نماذج تطورها الطائرة الأمريكية الحديث 
"4.1.17 فهي مصممة لتحل محل المقاتلة الأمريكية ۲۱۰۴ 
وطائرة البحرية FY£D‏ وتتميز بقدرة كبيرة على المناورة» ما 
يعني القدرة على خفض قوس الطيران مع سرعة رد فعل عالية 
ضد الأهداف الجوية المعادية عند السرعات العالية2» وكذا 
الهبوط والإقلاع من مدرج طوله sites‏ فقط (قيادة)ء وقد تم 
إخفاء جسمها بتكنولوجيات الإخفاء. 

Long Range الطائرات الموجهة بدون طيار بعيدة المدى‎ Le 
فستكون أكبر من‎ Piloted Vehicles Remotely 
مثيلاتها الحاليات وستتميز بمدى عمل كبير لهام المراقبة‎ 
والمسح الجوي وخداع أجهزة الرادار والتشويش وكذلكت‎ 
القصف الجوي» وسوف تستخدم اللدائن 2 بناء هيكلهاء‎ 
وستزود بأكثر من محرك ليمكنها التحليق على ارتفاعات‎ 
كما تجرى‎ delu Y* تصل إلى ۲۳ كم لزمن أكثر من‎ 
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دراسات لإنتاج طائرة بدون طيار تكون قادرة خلال مرحلة 
ارتفاعها على تدمير الصواريخ البالستية» ودراسات أخرى 
لإنتاج مقاتلة موجهة عن بعد تم التحكم فيها أرضيا وتم 
اختبار النماذج الأولية منها عام 1991١م»‏ وستجد اخي القاري 
ذلك بتفصيل -2 فصول البحث التالية . 
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الفصل الثاني 
اختراق" وسائط التمويه('') 


Beh Hh HH NM M BM € ER 


١.عام‏ . عبر التاريخ» وإلى Le‏ بعد الحرب العالمية الأولى» كانت 
الجيوش المتحارية تتحاشى الدخول .2 عمليات قتال ahd‏ 
وكانت فترة الظلام تستغل 2 راحة الجنود وأعمال الاستعداد 
لمعارك النهارء مثل تعويض الخسائر والذخائرء فقد كان 
الظلام يمثل ER‏ من أعمال QUAM‏ على مدى الأربع 
والعشرين Cus deba‏ تستريح القوات» ويعالج الجرحى» 
وتستكمل عمليات الإمداد والتموين» وتراجع الخطط الخ... 

؟. اكتشاف الأهداف Ad‏ مع بداية الحرب العالمية الأولى 


('')-مجلة الحرس الوطنی العدد 554 وتاريخ 4/5/١‏ ١٠١1م‏ بقلم : د. على محمد 
e c‏ 
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ظهرت الحاجة إلى اكتشاف الأهداف ليلا وتمييزهاء ومن هنا 
بدأت الأبحاث لتطوير معدات الرؤية الليلية» التي تمثلت 2 
ذلك الوقت 2 الأنوار الكاشفة والمقذوفات المضيئة والمشاعل 
التي كانت تلقيها الطائرات» وكانت هذه الوسائل تكشف 
موقع العدو وكذلكت موقع مستخدمها ‏ نفس الوقت» وتلا 
ذلك 2 منتصف الثلاثينات تحويل صور الأشعة تحت 
الحمراء إلى عروض مرثئية» مع محاولات لاستخدام هذه 
الأشعة للكشف عن الأهداف الجويةء ثم نجحت الانيا ب2 إرشاد 
الطائرات المقاتلة إلى أهدافهاء و2 تتبع السفن 2 البحر. 
وخلال سنوات الحرب الباردة أنتجت المعدات التي تعمل بنظرية 
تكثيف ضوء aged!‏ وأثبتت هذه الأجهزة كفاءة 2 حرب 
فيتنام. وظهرت ضرورة تزويد معدات القوات المحارية بأجهزة 
الرؤية الليلية» feda‏ بعريات القتال المدرعة مرورا بمركبات 
الإمداد والتموين ووحدات المدفعية وانتهاء بالمشاة» وتحتاج 
كل هذه الوحدات والعديد غيرها إما إلى أجهزة رؤية محمولة 
أو مثبتة على شتى أنواع المركبات والمعدات الحربية. 

ولقد دعمت الحروب الأخيرة هذا المبدأ» Shag‏ كل جيوش 
العالم تدخل -2 هذا المجال» مجال الحرب المستمرة وقهر 
الظلام حيث ثبت أن أجهزة الرؤية الليلية تدعم القوات 
المحارية وتزودهم بالقدرات المناسبة 2 الأراضي المفتوحة 
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للاستفادة من الماديات المختلفة للأسلحة أثناء الليل. 
والقتال عبارة عن ذروة ما استعدت له القوات من قبل» وما 
دعمت به ب المراحل المختلفة ويتطلب ذلك تجهيزات وعمليات 
تخطيطية طويلة من الناحية الإدارية والطبية» وتشمل تحرك 
القوات بمعداتها ومخازنها وادارياتهاء ويتم ذلك لوحدات 
القتال المباشرة (مثل المشاة والمدرعات)» ووحدات الدعم (مثل 
المدفعية والدعم الجوي)ء قبل وأثناء أعمال القتال. ولذلكت 
يعد الإعداد غير الملائم لمسرح العمليات من أسباب الفشل أثناء 
مراحل القتال ذاته» حتى لو كانت القوات مسلحة بأحدث 
المعدات والأسلحة: وهذا يعني أن استمرارية القتال على مدى 
الأريع والعشرين ساعة له مطالبه وأسباب نجاحه. 
وخلال حرب تحرير الكويت والحرب الأمريكية 2 أفغانستان 
2-9 العراق قامت طائرات "كوبرا" و"أباتشي" الهجومية بأعمال 
الهجوم والدعم الليلي» وكذا حماية القوات المهاجمة:؛ وأداء 
مهام الاستطلاع أثناء الليل والنهارء واستُخدمت أطقم مناوبة 
ong‏ الطائرات» وأثناء تنفين هذه المهام كانت الطائرات تهبط 
إلى نقاط إعادة الملء للتزود بالوقود» £139 دون إيقاف 
المحركات» وكانت هذه النقاط توجد بين الوحدات المدرعة 
ولقد أفاد كثير من قادة الوحدات الأمريكية بأن قواتهم 
نت مسلحة بأحدث أجهزة الرؤية الليلية وأجهزة التصويب 
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التي تستخدم الأشعة تحت الحمراء. 

ومن غير المعقول أن يقاتل أفراد المشاة ليلا دون معاونة من 
أسلحة الدعم» olas‏ الأسلحة odd‏ الأنظمة المضادة 
للطائرات» مثل الصواريخ الأمريكية طراز "ستنجر" Stinger‏ 
التي يمكنها العمل ليلا باستخدام أجهزة الرؤية الليليةء وهذا 
ما دعا إلى إمداد قوات مشاة الأسطول الأمريكي "المارينز" 
بأجهزة رؤية ليلية طراز (Fear)‏ لتستخدم مع نظام 
"ستنجر". وهذه الأجهزة يمكنها اكتشاف الأهداف الجوية 
على مسافة A V‏ كيلومترات على ضوء النجوم» ويمكنها تمييز 
هذه الأهداف على مسافة £ ه كيلومترات. 

". أجهزة الرؤية الليلية 

تصمم أجهزة الرؤية الليلية بأحجام وأوزان مناسبة ليحملها 
شخص واحدء أو قد تكون أكبر حجما وأثقل» وتحتاج إلى 
نظم تبريد» فيحملها شخصان» وظهور هذه النظم» الكبيرة 
منها والصغيرة» دليل على التقدم التكنولوجي» ويتجه 
تطويرها نحو تحسين الأداء وتخفيض الحجم والوزن» وهناك 
2 هذا الإطار العديد من نظم المراقبة والرؤية الليلية» التي 
تتطلب طاقماً من شخصين لتشغيلهاء ويثبت النظام Bale‏ على 
قائم ثلاثي لتسهيل تشغيله» وكلما زادت قوة الجهاز بالنسبة 
إلى مدى عمله؛ بات أثقل وأكبر حجما. 
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وأدى التقدم التكنولوجي الى تطوير معدات للرؤية الليلية 
أخف وزناء وأصغر حجماء وأكثر Apeli‏ وأقل تكلفة من 
سايقاتهاء وقد سمحت هذه المميزات بتزويد sae‏ أكبر من 
الأسلحة بمناظير للرؤية الليلية» وبات العديد من جنود المشاة 
يستطيع JEAN‏ بفاعلية كبيرة 4 الظلام الحالك. 

وللرؤية الليلية تستخدم الأنظمة الحرارية وأنظمة التكثيف 
الضوئي» وهناك اختلافات كبيرة بين هذه الأنظمة من حيث 
التقنية والقدرات والتكلفة. 

؛. أجهزة التكثيف الضوئي 

أجهزة التكثيف الضوئي تكوّن الصورة ليلا باستخدام الأشعة 
الضعيفة المنعكسة على الهدف 2 الحيز الطيفي (من ٠٠ ٤٠١‏ 
ميكرون) ويشمل هذا الحيز الأشعة المرئية بالعين حتى ۷٠‏ 
ميكرون» والأشعة تحت الحمراء القريبة حتى ٠۰‏ ميكرون, 
وتصدر هذه الأشعة من مصادر بعيدة عن الهدف مثل النجوم 
والقمر.ولاشكت أن أنظمة تكثيف وزيادة دقة الصورة:» مثل 
أجهزة المراقبة وأجهزة الرؤية الليلية لها العديد من 
الاستخدامات 2 الأسلحة البرية والبحرية والجوية. ولكن 
قدرة هذه الأنظمة محدودة 2 بعض الظروف, لأنها ا تحتاج إلى 
بعض الضوء كي تستطيع العمل. وهناك حالات تضعف فيها 
الرؤية المباشرة للهدف المراد مراقبته» نتيجة وجود QUAM‏ 
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والغبار والغيوم. 
وتتميز أنظمة التكثيف الضوئي عن أنظمة الرؤية الحرارية 
بالآتي: 


«(Y‏ قلة التكلفة» حيث يقترب سعر نظارة التكثيف الحديثة من 
٠‏ دولارء 2 حين يصل سعر الجهاز الحراري المحمول باليد 
إلى auos Ves‏ 

«(Y‏ صغر الحجم وقلة الوزن» مما يجعلها مناسبة للاستخدام 
الفردي» ويمكن مواءمتها بسهولة على خوذة الطيار أو 
الجندي. 

«(Y‏ بساطة المكونات» حيث يتكون النظام أساسا من صمام 
التكثيف. 

٠)٤‏ عدم الحاجة إلى تبريد» وقلة الأعطال» وتماثل الصورة 
لتلك التي ترى بالعين نهارا. 

0(« درجة تمييز الصورة تعادل حوالي عشرة أضعاف درجة 
تمييز الصورة الحرارية. 

ولكن أنظمة التكثيف لايمكنها العمل من خلال العوائق» مثل 
الدخان والضباب» كما أنها ذات مدى محدود» ويمكن تعرضها 
لوسائل الخداع والتمويه» كما أن أداءها يتوقف على كمية 
الضوء المتاحة ليلا. 

وأنظمة التكثيف عملية إلى حد كبير إذا كان الغرض منها 
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هو خدمة الأشخاص المطلوب منهم أن يروا ليلا ما يمكن أن 
يروه نهارا 2 مدى الرؤية العادية» ويندرج تحت هذا الاستخدام 
جندي المشاة:» الذي يريد أن یری جنود العدو ومعداته -2 نطاق 
مدى رؤيته وسلاحه؛ وسائقو المركبات الذين يجب أن يروا ليلا 
بالقدرالذي يمكنهم من قيادة مرڪباتهم» وكذلك الطيارون 
أو أطقم الطائرات: لأنهم يحتاجون إلى جهاز تكثيف Bid)‏ 
لتحسين وضعهم 2 الإحساس Les‏ حولهم أثناء الطيران 
الليلي.ويتم حاليا تطوير نظارات تكثيف للطيارين ذات 
مكونات Y‏ تختلف كثيرا عن المكونات المستخدمة حالياء 
وستكون أكثر قريا من رأس الطيار وترجع أهمية هذه النظارة 
إلى تعاظم دور التعرف على الأهداف» وهو ما يتطلبه سيناريو 
العمليات التكتيكية الجوية» والحاجة إلى قدرات أكبر أثناء 
الطيران الليلي المنخفض» مع الأخذ 2 الاعتبار أن نظامي 
التكثيف الضوئي والتصوير الحراري يكمل كل منهما YSTI‏ 
وذلكت Lido‏ لظروف الطيران. وتعتبرالنظارة,۸۸/۶۷5-۷8) 

مثالا لتكنولوجيا التكثيف من الجيل الثالث» حيث يستخدم 
صمام تكثيف فردي» وتزن الوحدة أقل من 7٠١‏ جرام وتستمد 
طاقتها من بطارية. وتطور أنظمة التكثيف الضوئي يتركز 
2 اتجاهين: الاتجاه الأول» يتمثل 2 توسيع مجال الرؤية 
المؤثرة لنظارة التكثيف» أما الاتجاه الثاني» فهو دمج صورة 
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التكثيف الضوئي مع الصورة الحرارية -2 إطار واحد» ومن 
المعروف أن معظم النظارات الحالية لها حقل رؤية لايتعدى *£ 
درجة؛ ويطالب الطيارون الذين يستخدمونها حاليا بزيادة هذا 
الحقل» ولكنهم لايريدون 2 نفس الوقت التضحية بدرجة 
وضوح الصورة (التمييز) التي لابد أن تقل إذا زاد حقل الرؤية. 
ويجري حاليا 2 الولايات المتحدة تطوير صمامات تكثيف 
تسمح بتوسيع مجال الرؤية حتى ٠١‏ درجة» وبمستوى تمييز 
عال. ويتحقق ذلك بالاستفادة من التقدم الذي تم مجال 
البصريات» مثل تطوير البصريات ذات معامل الانكسار المتدرج 
(Gradient Index Optics)‏ والبصريات الثنائية 
(Binary Optics)‏ وذلك لتحسين مجال 11 235 دون فقد 
حدتهاء وسيكون مستوى أداء الصمامات الجديدة أعلى بكثير 
من النوع الحالي. ومن المنتظر أن تستفيد التطبيقات 
العسكرية المختلفة من دخول التكنولوجيا المتطورة التي تتيح 
فرصة التقاط الأشعة تحت الحمراء من الأجسام المحيطة 
مهما كان مقدارها ضئيلاً وتركيزها أو تكثيفهاء لتكوين 
صورة مرئية لهذا الجسم يمكن التصويب عليها أو تحديد 
طبيعتهاء وذلڪ من خلال استخدام عدد كبير من خلايا 
التقاط الأشعة التي يتم تنظيمها 2 نطاقين لتوفير درجة أداء 
أفضل من تلك الرؤية التي يمكن تحقيقها Lilo‏ 2 وسائل 
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الرؤية ليلا بواسطة أجهزة البحث الحراري أو غيرها. 

ومن أبرز أمثلة منظومات الرؤية ليلا من الجيل الثاني 
المستخدمة مع الأسلحة الصغيرة الجهاز »۸١N/۶۸5-١١(‏ وهناك 
ثلاثة طرازات من الجهاز يمكن استخدامها مع الأسلحة 
الصغيرة بدءا من البندقية الآلية وحتى قاذفات القنابل 


أما الأنظمة الحرارية» فإنها تكون الصورة ليلا أو نهارا 
باستخدام الأشعة الحرارية المنبعثة من الأهداف نتيجة ارتفاع 
درجة حرارتها عن الوسط المحيط بهاء وذلك 2 الحيز 
الطيفي Vt A)‏ ميكرونا) أو الحيز o v)‏ ميكرونات) أو بط 
كليهما معاء Lido‏ لنوع النظام.وأجهزة التصوير الحراري لا 
تتأثر بأي نقص 2 الإضاءة» فهذه الأجهزة لا تحتاج إلى الضوء 
لرصد وتقديم صورة مرئية للهدف المطلوبء لأنها تعتمد 
كلية على الإشعاع الحراري .2 إظهار الصورة. ذلك أن كافة 
الأجسام التي ترتفع درجة حرارتها عن الصضر المطلق (- 7/٠‏ 
درجة مئوية) تبعث إشعاعا حراريا ضمن حيز الأشعة تحت 
الحمراءء Bag‏ هذا الحيزيوجد مايسمى "النوافذت" 
Windows‏ التي يصل فيها البث إلى أقصى مدىء ولا تتأثر 
2 الغالب بالعوامل الجوية: ومن هذه النوافن نافذتان 
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تستخدمان 2 أجهزة التصوير الحراري» ونطاق النافذة الأولى 
o Y‏ ميکكرونات» أما نطاق الثانية فهو ١١ —A‏ ميكرونا. 

وحيزالموجات الذي يقع 2 النافذة الثانية يقاوم بشكل أفضل 
عوامل إضعاف شدة cia gl‏ مثل الضباب والمطرء ولكن الأنظمة 
العاملة ‏ هذا الحيزتكون أكثر تكلفة: نظرا لحاجتها إلى 
عملية التبريد التي تجعلها 2 الغالب أكثر وزناً وحجماً من 
الأنظمة التي تعمل 2 الحيز الآخر ٠ -Y)‏ ميكرونات)» مما 
يجعلها أقل قابلية للاستخدام اليدوي .والمعدات الكبيرة الحجم 
التي تستخدم تكنولوجيا التصوير الحراري» تميل إلى استخدام 
حيزي الموجات لتنال أفضل ما -2 كل حيز وإن كانت القوات 
البحرية تفضل أجهزة التصوير الحراري التي تستخدم الحيز 
١18 -۸‏ ميكروناء OW‏ أجهزته لا تتأثر برذاذ البحر والرطوبة 
العالية.ويعتمد عمل أجهزة التصوير الحراري على تطوير 
كواشف حساسة detecors‏ تنتج طاقة كهربائية عندما 
تصطدم بإشعاع الأشعة تحت الحمراء بنفس طريقة استجابة 
الخلية الكهريائية التصويرية للضوء» ويتم ترتيب الكواشف 
خلف عدسة شفافة للأشعة تحت الحمراء» تعمل على تركيز 
الإشعاع الداخل بالطريقة التي تعمل بها عدسة الكاميرا على 
تركيز الضوء على سطح الفيلم.ومع توالي عمليات 
القطوين اضبحك الأجهيزة اكقر تفقيدا:وباشتخدام adi‏ 
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الإلكترونيات الدقيقة أصبحت المكونات أخف وزناء وأشد i89‏ 
وأكثر ملاءمة لاستخدامات الميدان» وانخفضت قابلية أجهزة 
التصوير الحراري للكسر بحيث يمكن تركيبها ضمن معدات 
التصويب على المدافع الرشاشة.ومن المعروف أن المرء لا يرى 
صورة ضوئية واضحة:؛ وأن الحرارة هي التي يجري رصدهاء 
وتعتبر أجهزة التصوير الحراري الحديثة حساسة للتغيرات 
البسيطة 2 درجة الحرارة الأمرالذي يمكنها من إنتاج صور 
ذات نوعية قريبة من نوعية الصور الفوتوغرافية.ومن ناحية 
أخرى» فإن أنظمة الرؤية الحرارية تتميز عن أنظمة التكثيف 
الضوئي بالآتي: 

OY مقاومة وسائل إعاقة الرؤيةء مثل الضباب والدخانء‎ ٠)١ 
. الأشعة تحت الحمراء لديها القدرة على النفاذ خلا لها‎ 

«(Y‏ يمكنها العمل 2 الظلام التام. ودرجة وضوح الصورة ومدى 
الكشف لايعتمدان على أي إضاءة خارجية. 

٠)۳‏ يمكنها اكتشاف الأهداف على مسافات أبعد من أجهزة 
التكثيف. 

٠)٤‏ صورة الفيديو يمكن نقلها وتسجيلها وتحليلها بنفس 
الوسائل المستخدمة مع صوركاميرات الفيديو. 
وتستطيع أجهزة التصوير الحراري "اختراق" وسائط التمويه؛ 
بحيث يمكن رصد شخص مختبئ بين الأشجار بواسطة 
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التصوير الحراري عن طريق حرارة جسمه» كما يمكن التعرف 
بوضوح على أهداف المركبات عن طريق الأجزاء ذات الحرارة 
العالية فيهاء مثل المحركات. وكذلك توضح الحرارة المنبعثة 
من الإطارات إذا ما كانت المركبة قد بدأت حركتها منذ 
فترة وجيزة al‏ لا . 

ويمكن لأجهزة التصوير الحراري أن تصنع على شكل أنظمة 
مستقلة تصلح للاستخدام اليدويء أو أن تدمج مع الأسلحة 
ويمكن أن تلحق كأجزاء من معدات كبيرة» أو أن تكيف 
للكشف البعيد المدى» كما 2 حالة أجهزة الرؤية الليلية 
الأمامية بالأشعة تحت الحمراء (FLIR)‏ 2 الطائرات» وريما 
تؤدي أنشطة البحوث والتطوير الى ابتكار مواد أكثر 
حساسية» وإلى تخفيض أسعار أجهزة التصوير الحراري. 

3.1 5 التكثيف مع الصورة الحرارية 

ومن التحديات التي تواجه عملية تطوير أجهزة الرؤية الليلية 
الجمع بين صورة التكثيف والصورة الحرارية .2 صورة واحدة. 
ودمج الصورتين يأخذ أهميته من أن كلتا الصورتين تعطي 
تفصيلات مختلفة من المشهد؛ فالتكثيف يصور الأشعة 
المنعكسة من الهدف» 2 حين أن الصورة الحرارية تصور الأشعة 
المنبعثة من الهدف. 

ومما يزيد من تعقد عملية الدمج ضرورة التأكد من أن 
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الصورتين كلتيهما تتركزان -2 نفس الوقت على نفس 
المشهد بدقة عالية» وعلى سبيل JU‏ فإن الطائرة العمودية 
"أباتشي" تحصل على صورة التكثيف بواسطة النظارة المركبة 
على خوذة الطيارء والصورة الحرارية بواسطة الكاميرا الحرارية 
المثبتة 2 مقدمة الطائرة. 

والبحوث .2 هذا الاتجاه تتركز على تنمية قدرات دمج 
التفصيلات الخاصة بكل صورة على حدة فإذا أمكن الحصول 
على التفاصيل من كل صورة على حدة ودمجت 4 صورة 
واحدة» فسيكون مستوى الأداء عاليا. 

ويتم حائيا التخطيط لزيادة قدرات الطائرتين 07-١٠:‏ و E-‏ 
على الهجوم الليلي» وسوف يشمل هذا التطوير كلا النوعين 
من أنظمة الرؤية الليليةء فالطائرة )3 (F7‏ سيتم تزويدها 
بنظام رؤية حراري يمكن توجيهه بحركة رأس الطيار مع 
نظارات استقبال صورة للطيار وكاميرا تكثيف. أما الطائرة 
(Foto)‏ فيركب بها نظام حراري ثابت مع كاميرا ونظارات 
Aisi‏ ولكلا النظامين ستكون هناك مبينات رأس علوية 
(HUD)‏ متطورة: لها القدرة على إسقاط البيانات على صورة 
التكثيف» ومثل هذه الانظمة ذات الطيف المزدوج (حراري 
تكثيف) سيتم إدخالها كتعديل على الطائرة العمودية 
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۷. الإعاقة على التصوير الحراري ووسائل الإخفاء المفيدة 
يبدو أنه لا توجد وسيلة فعالة لمنع الرصد الحراري» وعملية 
خفض التباين (Contrast)‏ الحراري بين الهدف وخلفيته تعتبر 
عملية صعبة» والطريقة الوحيدة الناجحة ب2 التغلب على 
الرصد الحراري هي التأكد من وضع حواجز أمام الأشعة 
تحت الحمراء بين الهدف وموقع التصويرالحراري. 
وتصمم ملابس القتال الحديثة حتى تعمل على خفض إشارات 
درجة حرارة الجسم» ومن المفيد استخدام مواد عزل حراري 
للأهداف ذات القيمة العاليةء ويمكن Spe‏ هذه الأهداف مثل 
مراكز القيادة» 4 أبنية كبيرة الحجم كي يتعذر تمييزهاء 
كما يمكن عزل العناصر الحساسة بشباك تمويه غير نفاذة 
للأشعة تحت الحمراء. ويعتبر الدخان من وسائل الإخفاء 
المفيدة» وخاصة الدخان غير المنفن للأشعة تحت الحمراءء وإن 
كان الد كان secs‏ 2 وقت قصير تسيا غير AST‏ يكن أن 
يغطي مؤقتا التحركحات 2 الأوقات الحرجة. 
وتزود الطائرات العمودية بأنظمة عزل تقلل من تعرضها 
للصواريخ الباحثة عن الحرارة» ولكن هذا لا يكفي لعزلها 
وحجبها عن أجهزة التصوير الحراري التي تتمتع بدرجة 
حساسية تمكنها من الاستجابة للفروق الصغيرة -2 درجة 
الحرارة 2 الإطار الجوي المحيط بها. 
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.الأجهزة غير المبردة.تعد الأجهزة غير المبردة اتجاها حديثا 
لتحقيق ميزة خفة الوزن وسهولة الاستخدام وهناك عدة 
أجهزة حرارية تستخدم فيها الكواشف (Detectors)‏ التي تحتاج 
إلى تبريد لدرجة VV‏ كلفن؛ وهذا بالطبع يستهلك قدرة 
أكبر: ويضيف وزنا وتكلفةء علاوة على تعقيدات التأمين الفني 
الأخرى.واستخدام أجهزة ومعدات ليلية حرارية لا تحتاج إلى 
تبريد سيقلل كثيرا من هذه العيوب» حتى يمكن الحصول 2 
النهاية على أنظمة رؤية حرارية خفيفة الوزن وذات حجم 
صغير» وسريعة العمل وبسيطة 4 الصيانة» ولذلك تقوم 
الجهات البحثية الأمريكية بتطوير عدة برامج للحصول على 
أجهزة غير مبردة باستخدام مصفوفة مستوية (V XV)‏ من 
العناصر (Devices)‏ غير المبردة والمصنعة من مركب يسبب 
تغيرات سريعة جدا ب2 الخواص الكهربية عند تغير درجة 
الحرارة تغيرا بسيطا.ومستقبل الأجهزة الحرارية الخفيفة 
الوزن يعتمد على إنتاج كواشف ذات حساسية للإشعاع خلال 
حيزالترددات ه- ٠٠١‏ ميكرون» وهذه الكواشف نمتاز بقلة 
التكلفة والاستقرار العاليء وإمكانية التحكم 2 تصنيعها. هذا 
بجانب المجالات الأخرى لتطوير أجهزة التسديد (adl La‏ 
خاصة أجهزة الليزر التي يحملها الأفراد لأغراض الإعاقة. 

4. أمريكا وتكنولوجيا الرؤية الليلية 
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تعتبر الولايات المتحدة الأمريكية هي الدولة الرائدة 2 مجال 
تكنولوجيا الرؤية الليلية» ويرجع ذلك الى السياسة القائمة 
على اعتبار أن الجندي يجب أن يكون وحدة قتالية متكاملة» 
وأن متطلبات الأداء» وخفة الحركة وحماية القوات» يجب أن 
تكون متزنة للوصول إلى أقصى فاعلية. 

وتقوم الولايات المتحدة بمجهودات كبيرة لتطوير معدات 
الرؤية الليلية بواسطة وكالة المشروعات المتقدمة والبحوث 
(DARPA)‏ التي تلقى Laca‏ ڪبيرا من البنتاجون» ويرجع ذلك 
Lape‏ إلى الاهتمام بمجالات تحسين الأداء لأجهزة التعارف 
۴5 لتقليل الإصابات بطريق الخطأ من القوات الصديقة» 
ومن المعروف أن الولايات المتحدة تتجه الآن إلى إضافة البصمة 
الحرارية والرادارية والإشارية إلى كود التعارف التقليدي» 
ليشكل كل ذلك 2 النهاية مصدرا أكيدا لدقة نظم 
التعارف الحديثة.ويقوم الجيش الأمريكي بشراء أجهزة الرؤية 
الليلية من طراز (MNIBUS)‏ الذي يعتمد على تركيز الصورة 
للعمل مع الطائرات والمعدات الأخرى. ولقد بدأ .2 عام ۱۹۹۳م 
تمويل مشروع (OMNIBUS III)‏ لتطوير معدات الرؤية الليلية 
المستخدمة منن عام ١۱۹۸م‏ لا تلائم الاستخدام مع سائقي 
الدبابات ومستخدمي الأسلحة الفردية» وكحذلك قامت 


شركة "ليتون" بتطوير أجهزة رؤية ليلية لتزويد القوات 
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البرية بوحدات ذات وزن خفيف يصل إلى ٠٠١‏ جراماء وتعمل 
كنظارة وكجهاز رؤية محمول للأسلحة ليلا ونهاراء وهذه 
الأسلحة قد تستخدم بالتوافق مع الأجهزة النمطية للتسديد 
-2 العمليات الليلية والنهارية. 
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اله الثالث 


أجهزة الرؤية الليلية .. التقنية والاستخدامات )©( 


ale .١‏ أصبحت العمليات الليلية 2 ظروف الحرب الحديثة 
من الأهمية بحيث أصبح لها تكتيكاتها وأسلويها ومعداتها 
الخاصة. ونظرا لما توفره العمليات الليلية من مزايا ideae‏ 
تولي الدول اهتماما كبيرا القدرات القتالية لجيوشهاء 
لتمكنها من الاستمرار 2 أعمال القتال Set‏ ونهاراً. وأدى 
التطورالسريع 4# تكنولوجيا الكهرويصريات إلى ظهور 
تطبيقات واسعة خاصة 2 المجال العسكري» حيث ظهرت 
تطبيقات كثيرة لأغراض 31 35 2( وتسجيل صور الأهداف 
المختلفة 2 حالات الإضاءة المنخفضة.ولقد كانت العمليات 
الليلية 2 الماضي تعتمد على إضاءة أرض المعركة؛ واستخدام 


('') مجلة الدفاع العدد ۱۳۲ وتاريخ ١/11/٠70م‏ الكاتب لواء د.- علي محمد رجب 
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مقدوفات المدفعية» أو المشاعل المضيئة» أو قنابل الطائرات: إلا 
أن هذه الطريقة كانت تعتبر سلاح ذو حدين» فهي رغم قدرتها 
على إضاءة أرض المعركة: إلا أنها 2 نفس الوقت كانت تحدد 
مواقع وأماكن القوات المستخدمة لها. و2 الحرب العالمية 
الأولى استخدمت بواعث الضوء eo Shag.‏ من اكتشاف الأشعة 
تحت الحمراء سنة ١٠16م‏ إلا أنها لم تستخدم على نطاق 
واسع إلا مع بدء الحرب العالمية الثانيةء عندما Lala‏ الأل مان 
الحلفاء بمعارك ليلية بالدبابات» بدون استخدام بواعث 
Gs La Y‏ ولكن باستخدام بواعث كاشفة لأرض المعركة 
بالأشعة تحت الحمراءء مثبتة على دبابات» إلا أن البريطانيين 
تمكنوا من اكتشاف هذه الأجهزة: فكان يتم اكتشاف 
البواعث بواسطة نظارات حساسة للأشعة تحت الحمراءء حيث 
يتم تحديد موقعها وتدميرها. وتأتي الولايات المتحدة 
الأمريكية 2 مقدمة الدول التي زاد اهتمامها أخيرا بالعمليات 
الليلية» وكانت حريا كوريا وفيتنام هما حقلا التجارب 
لأجهزة الرؤية الليلية. frog‏ 2 أواخر الخمسينات ويداية 
الستينيات من القرن الماضي ظهور واستخدام أجهزة الرؤية 
الليلية السلبية »التي تعمل بتكثيف ضوء النجوم. 2-9 
منتصف الستينيات بدأ تصميم أجهزة الرؤية الحرارية» ومع 
بداية السبعينيات بدأ تطوير هذه الأجهزة والبحث -2 جعلها 
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أصغر حجماء وأقل 5s‏ وتكلفة؛ ثم بدأ استخدام أجهزة الرؤية 
والتصوير الحراري على نطاق واسع خلال السنوات العشرة 
الماضية. ويذا أصبحت أجهزة الرؤية الليلية بأنواعها بديلا 
لإضاءة أرض المعركة بالطرق التقليدية القديمة. ويمتاز 
استخدام هذه الأجهزة بقلة التكاليف» وبالقدرة على 
استخدامها لفترات طويل ومستمرة. 

".أجهزةالرؤية الليلية الإيجابية 

تعمل هذه الأجهزة 2 النطاق القريب من الأشعة تحت 
الحمراء ) V6,‏ : 0,1( ميكرون» وتتكون من باعث يتضمن مصدر 
ضوئي» وعاكس مرشح» يسمح بنفاذ الأشعة تحت الحمراء 
(من VO,»‏ إلى 0,1 ميكرون)ء وجهازالرؤية الذي يتكون من 
مجموعات بصرية» وصمام تحويل الصورة» ومصادر للطاقة. 
ويقوم الباعث بإصدار الأشعة تحت الحمراء 2 اتجاه الهدف» 
فتسقط عليه» وتنعكس -2 اتجاه جهاز الرؤية» مكونة صورة غير 
مرئية» حيث تقوم عدسة جهاز الرؤية بإسقاطها على صمام 
تحويل الصورة» فيتم تحويل الصورة إلى صورة مرئية على 
شاشة 2 الصمام؛ ترى مكبرة من خلال عدسات.ومن مميزات 
أجهزة الرؤية الليلية الإيجابية: إمكانية استخدامها 2 
الأوساط الجوية السيئة» مثل ستائر الدخان الصناعية» و2 
الأماكن المغلقة of‏ الغابات» وإمكانية رصد أهداف مموهة 
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بدرجة معينة. Lol‏ أوجه القصور 2 هذه الأجهزة فهي سهولة 
رصد بواعث الأشعة تحت الحمراء من مسافات بعيدة» مما 
يفقدها ميزة السرية: وضرورة الضبط الدوري لمخروط الأشعة: 
والتنسيق المستمر بين الباعث وجهازالرؤية» وإمكانية تعمية 
الأجهزة إذا تم تشغيل بواعث ذات قدرات عالية بالمواجهة 
بالإضافة إلى أن المدى محدود نسبيا. 

". أجهزة الرؤية الليلية السلبية 

للتغلب على إمكانية رصد بواعث الأشعة 2 الأجهزة الإيجابية 
ظهرت الأجهزة السلبية التي تعتمد على مستويات الإضاءة 
المنخفضة للضوء المرئي ليلا (ضوء القمر والنجوم). وتعمل 
هذه الأجهزة بتكثيف الضوء المرئي (الطول الموجي من ٠٠,١‏ : 
٠‏ ميكرون)» ويتم تجميع الضوء المنعكس من الأهداف مكونا 
صورة مرئية خافتة على صمام التكثيف» حيث تنبعث 
الإلكترونات حسب شدة الإضاءة الساقطة» لتسقط على 
الشاشة الفوسفورية» حيث تسبب توهج الشاشة وإظهار صورة 
الهدف.وكان صمام الجيل الأول من هذه الأجهزة يتكون من 
ثلاث مراحل متماثلة التركيب والتصميم» بغرض تكثيف 
الضوء الضعيفه للوصول به إلى القدرالذي يمكن العين 
البشرية العادية من التقاطه بوضوح» حيث تقوم كل مرحلة 
بتكبير شدة الاستضاءة ٤١‏ مرة» حتى يصل التكبيرء بعد 
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المراحل الثلاث» إلى أكثر من ٠١٠‏ ألف مرة. وتتلخص عيوب 
مامات هذا اهيل 2 PERRE NOE‏ وزيادة الوزن 
والحجم؛ وتلف الصمامات نتيجة التعرض للضوء نهاراء أو 
استمرار تعرضها لوهج المقذوفات وإضاءة أرض المعركة ليلا. 
وللتغلب على هذه العيوب» ظهرت صمامات الجيل الثاني؛ التي 
تتكون من مرحلة واحدة» وتمتاز بقدرتها على التكبير 
الاختياري للإضاءة 2 النقط المختلفة» بحيث ينخفض معامل 
التكبير 2 النقط المضيئة: بينما يزيد 2 النقط المظلمة» مما 
يجعلها مناسبة عند استخدام الذخيرة المضيئة.أما صمام 
الجيل الثالث فيشبه إلى حد كبير صمام الجيل الثاني إلا أنه 
يستخدم مواد لها حساسية فائقة للضوء 2 المجال المرئي 
والنطاق القريب للأشعة تحت الحمراءء التي تزاد نسبتهاء 
كما تزداد انعكاساتها من الأهداف ليلاً. ولذا فإن صمامات 
الجيل الثالث تعمل 2 المجال المرئي والنطاق القريب للأشعة 
تحت الحمراء .وتتلخص عيوب أجهزة التكثيف .2 قصر $21« 
والتأثر الكبير بالعوامل الجوية (ضباب- دخان- سحاب)ء 
وبالضوء المبهر 19 M‏ ضاءات الجانبية» وبالكشافات الضوئية 
وعدم القدرة على تمييز الأهداف المموهة. 

٤‏ .أجهزة الرؤية الحرارية. 

بدراسة الظواهر الطبيعية: وجد أن الأجسام التي درجة 
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حرارتها فوق الصفر المطلق YVY)‏ درجة Augie‏ تحت الصفر) 
تنبعث منها أشعة تحت الحمراء» وكلما زادت درجة حرارة 
الجسم كلما زادت الطاقة المنبعثةء وقل الطول الموجي لهذه 
الأشعة. والأهداف الأرضية التي تتراوح درجة حرارتها من 
٠١ -(‏ إلى + (As‏ ينبعث منها إشعاع حراري بطول موجي من 
A)‏ إلى ۱۲ ميكرون)؛ -2 حين يكون من Y)‏ إلى o‏ ميكرون) 
لمحركات الطائرات والأهداف الصاروخية (درجة حرارة **£ 
مكوية). ووجد أن خفاذية الأشعة 2 الجوتكون كبيرة lis‏ 
عند نطاق الطول الموجي من Y)‏ ^( ميكرونء لذا فإن هذه 
الإشعاعات قادرة على اختراق الدخان والضباب وأحوال الرؤية 
السيئة» وكذا سحابة الدخان الصناعية: إذا كانت 2 الطول 
الموجي من )11 (A‏ ميكرون.ولذلك, تم تصميم أجهزة الرؤية 
الحراريةء لتعمل 2 النطاق الموجي من )۸:۱١(‏ ميكرون» وتعتمد 
على الإحساس بالتباين Contrast‏ 4# درجة الحرارة بين 
الأهداف والخلفية التي ورائها. ووجد أن أنسب كواشف 
275 للأشعة تحت الحمراء تعمل 2 هذا النطاق هى 


كواشف مصنعة من مركب "كادميوم تلوريد الزئبقي' 
وتعمل بكفاءة عالية جدا إذا تم تبريدها إلى درجة حرارة (- 

7 تحت الصفرالمئكوي)» وعند سقوط الأشعة على الكاشف 
تتكون إشارة كهربية يمكن استغلا لها 4 تكوين صورة مرئية 
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للأشعة الحرارية» المنبعثة من الهدف.ولذا يجب تبريد 
الكواشف إلى درجة الحرارة (- ١95‏ درجة مئوية) للتخلص 
من حركة الجزئيات بهاء ولكي تكون الإشارة الخارجة من 
الكواشف معبرة عن الأشعة الساقطة من الهدف فقطء ويتم 
التبريد بطرق dations‏ منها تمرير الهواء البارد لامتصاص 


£ مه جه 


الحرارة أواستخدام دائرة تبريد مخلقة» أومولد هواء نقي 


يمكن استخدام الأسلحة ليلا بمدى لا يقل عن *0 ٦١‏ من 
المدى النهاري. عدم الاعتماد على الإضاءة أو على الرؤية 
البصرية أثناء الليل. إمكانية الاستخدام نهارا 2 حالات 
الرؤية الضعيفة.تفادى أعمال الإعاقة البصرية للعدو؛ مع 
التقليل من كفاءة أعمال الإخفاء والتمويه للعدو. 

العمل بكفاءة خلال الشبورة والغبار والضباب والدخان 
الصناعي 2-9 الغابات والأحراش.تمييز الأهداف» وذلدكت 
بالإحساس بفرق درجة التباين للصورة الحرارية المتكونة 
للهدف بالنسبة لخلفيتهاء خاصة أثناء الليلء لإنخفاض درجة 
حرارة الأرض الخلفية للأهداف» نتيجة غياب الشمس. 

لا تتأثر بالضوء المبهر2 أو ضوء النهار,ء أو وهج القذائف 
والصواريخ. 
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التحكم 2 إضاءة الصورة والتباين Contrast‏ . 

القدرة على إكتشاف الحرارة التي تخلفها الطائرات 
والمركبات وا لدبابات بعد رحيلها e La‏ 
5. تطور أجهزة الرؤية الحرارية 

نظرا لارتفاع تكاليف أجهزة الرؤية الحراريةء اتجهت النية 2 
السنوات الأخيرة إلى دراسة خفض التكاليف وذلك بإنتاج 
مجموعات داخلية متشابهة (Common Modules)‏ 
ليمكن استخدامها .2 أكثر من جهاز. وقد بدأت أمريكا تنفيد 
ذلك 2 المدة من عام ۱۹۷۲م إلى عام (SAN‏ حيث توجد هذه 
المجموعات الآن 2 الأجهزة المستخدمة مع الجيش الأمريكي» 
مثل الدبابة Mt AY‏ والدبابة My‏ والنظام الصاروخي "تو" 
(Tow)‏ والصاروخ "دراجون(" «(Dragon‏ وأجهزة القوات البرية 
والطائرات العمودية. 

وبدأت الانيا "الغربية" تطوير الأجهزة الحرارية اعتباراً من عام 
۷م لإنتاج مجموعات متشابه كما فعلت أمريكاء 2-9 عام 
۳م كان قد تم إنتاج جهازالرؤية الحراري رقم ٠٠٠١‏ 
للدبابة «ليربارد «Leopard-v (Y‏ كما تقوم إحدى شركات 
الإلكترونيات الألمانية بإنتاج الكواشف والمبردات المتشابهة 
للأجهزة الحرارية.ويدأت فرنسا 2 تطوير المجموعات المتشابه 
للأجهزة الحراريةء ثم بدأ الإنتاج الكمي من الأجهزة 2 عام 
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15م 29 إنجلترا يختلف الوضع agit‏ صنعوا مجموعات 
متشابهة أكثر.وتتجه الأبحاث الآن لتطوير أجهزة الرؤية 
الحرارية وإنتاج الجيل الثاني منهاء وزيادة عدد عناصر 
الكاشف» ويهدف التطوير إلى تحقيق المزايا التكتيكية والفنية 
الآتية:زيادة مدى الأهداف التي يمكن رصدها وتمييزها. 
١)«قكبير‏ مجال الرؤية. 

؟)٠تبسيط‏ الأجهزة» وذلك بتحاشي الأجزاء الميكانيكية. 
*)٠التيسير‏ على المستخدم؛ وذلك باستخدام بعض 
المستشعرات التي تؤدي إلى تنفين بعض مهام 4)٠التتبع‏ الآلي 


للأهداف. 
۷. الاستخدامات المتنوعة لأجهزة الرؤية الليلة والتصوير 
الحراري 


هناك العديد من الاستخدامات العسكرية والمدنية لأجهزة 
الرؤية الليلة والتصوير الحراري» وعلى سبيل المثال فإن جهاز 
الرؤية الحراري للدبابة( (M3‏ يعتبر أصغر Lome‏ وأقل Lis‏ 
وتكلفة من جهاز الدبابةر (M3 AY‏ ويظهر الصورة على شاشة 
ويستخدم (Y)‏ عنصر كاشف 2 خط رآسي» ويتم تثبيت 
جهازالرؤية الحراري ومقدرالمسافة بالليزر والتليسكوب 
النهاري للرامي ليكونوا وحدة واحدة. 

وجهاز التصوير الحراري (AN/AD-o)‏ يستخدم 2 الاستطلاع: 
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حيث يمكنه تسجيل خريطة حرارية على lid‏ ويستخدم مع 
بعض النفاثات من طرازم؛ -"181). 

وجهازالرؤية الحراري IHADSS)‏ لقائد الطائرة العمودية, 
مثبت 2 غطاء الرأس» ويوفر صورة على شاشة:؛ وبالتالي 
يستطيع الطيار الطيران ليلا 4 الإظلام التام؛ وعندما يحرك 
رأسه فإنه يقوم بتحريك خط البصر أو مجال الرؤية 
لإستطلاع الأهداف الأرضية:» ويمكن القائد من عمليات البحث 
والإنقاذ كما تظهر علامات التنشين على الشاشة لاستخدام 
السلاح المزودة به الطائرة. وتجري التجارب لتركيب جهاز 
تكثيف ضوئي مع الجهاز الحراري» ليستخدم 2 حالات المطر 
2 درجة الحرارة القريبة من الصفرء حيث يكون من الصعب 
التمييزبين الأهداف» نظرا لانخفاض التباين الحراري بين 
الأجسام. 2g‏ نظم التحذير من الصواريخ» تستخدم الأجهزة 
الحرارية لإنذار أطقم الطائرات من الصواريخ الموجهة إليهاء 
كما يمكن التمييز بين التهديد الحقيقي والخداعي 
للعدو.وتستخدم كاميرات المراقبة الحرارية 2 المراقبة وحراسة 
الطرق والحدود والسواحل» حيث تقوم برصد وتمييز 
الأشخاص والأشياء ليلا ونهاراء و2 حالات الرؤية الضعيفة 
و2 الماضي استخدمت الكاميرات التلفزيونية» ولكن لم تكن 
$355( مهمتها بكفاءة 2 حالات الرؤية الضعيفة أو Suai ead‏ 
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عن قصر مسافة المراقبة. Lei‏ بالنسبة للكاميرات التلفزيونية 
التي تعمل 2 حالات الرؤية الضعيفة: فإنه لا يمكن 
استخدامها نهاراء أو ب4 حالات الإظلام التام كما أن مداها 
محدود وتتأثر بأعمال التمويه. وتمكن كاميرات المراقبة 
الحرارية من اكتشاف الأهداف على مسافات كبيرة: 
وإظهارها على شاشات تلفزيونية. ويمكن وضع الكاميرات على 
حوامل يتم التحكم فيها عن بعد» ويمكن استخدام بعض 
الكاميرات 2 المراقبة الجوية: أو البحرية. وتستخدم أجهزة 
الرؤي والتصوير الحراري Forward Looking Infrared-FLIR )" 444a"‏ .2 
الدبابات والطائرات والغواصات والطائرات بدون طيارء كما 
تستخدمها قوات مكافحة الجريمة .2 البحث عن المجرمين, 
والضحايات والمفقودين.وقد أدى استخدام التصوير الحراري ب2 
الأقمارالصناعية إلى هتك ستر كل ما هو فوق سطح 
الأرضء ولذا لم يعد من الممكن إخفاء بطاريات الصواريخ عابرة 
القارات عن عدسات أقمار التجسس لأنها أجسام معدنية 
تشمخ فوق الأرض عدة أمتارء ويسهل تمييزها وتصويرهاء سواء 
ليلاً أونهاراء ولذا لجأت الدول إلي إخفاء الصواريخ بوضعها 2 
الخواصات» ويمكن التحكم 2 صعودها فوق الماء قبل لحظة 
الإطلاق.كما يمكن استخدام الأجهزة الحرارية .2 كحشف 
الألغام الغير معدنية: ومساعدة الطائرات على الهبوط .2 
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حالات الأحوال الجوية السيئة» وتحديد أماكن خطوط 
الأنابيب والكابلات المدفونة تحت الأرض» وأماكن التسريب أو 
الإنسداد 2 المواسير المدفونة تحت الأرض» وتحديد كفاءة 
العزل الحراري» ويمكن استخدام الأجهزة الحرارية 2 
اكتشاف الأورام السرطانية» وأن كان هذا الاستخدام غير 
واسع الانتشار 
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۱۲ 


^ p“ aw? p~ P 
W A 


١.عام:تتطلب‏ سيناريوهات | لحروب المستقبلية» تحويل الجندي 
المقاتل إلى منظومة متكاملة؛ تتمتع بسرعة ومرونة القوات 
الخفيفة ما يعني أن جندي ال مستقبل سيختلف كثيرا عن 
الجندي الحاليء لأنه سيكون أشبه بمنظومة»ء تؤدي مهامها 
باستقلالية تامةء وتتكامل مع باقي المنظومات» من أسلحة 
ومعدات» تعمل .2 ظروف المعركة المختلفةء ولها القدرة على 
الإصابةء والبقاء» والحركة: والقيادة والسيطرة والاتصال. 

وتؤهل هذه المواصفات المقاتل بقدرة فريدة على الصمود 2 
ساحة القتال» وتحقيق أهدافه بنجاح لم يكن واردا لدى 
الجندي العادي. وسوف يوفر نظام التسليح إمكانية القتال 
للجندي بكفاءة واقتدارفى جميع الظروف الجوية: ليلا 


«(s‏ مجلة الدفاع العدد ۷١‏ تاريح eye «Y/A/N‏ لواء : علي محمد رجب 
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ونهارا.لن يتعرض جسم الجندي لنيران العدوء نظرا OY‏ 
الكاميرا المثبتة فوق السلاح ستقوم بنقل صورة الميدان إلى 
الشاشة المثبتة أمام عينه مباشرةء مع تزويدها بإمكانية 
التسديد كما أن الكاميرا ستزود بجهاز لتقدير المسافة» يعمل 
بالليزرء وجهاز تصويب بالليزر أيضا.ومن ناحية أخرى» فإن 
نظم المراقبة والاستطلاع» التي تعتمد على الأقمار الصناعية 
وطائرات الاستطلاع» المأهولة وغير المأهولةء ونظم المعلومات 
الأرضية:؛ الليلية والنهارية» التي تخترق غبار ساحة المعركة: 
بالإضافة إلى نظم التوجيه والاتصال» ونظم كشف الألغام 
الحديثةء لن تبقي جندي المستقبل 2 منأى عن محيطه 
وواقعه. كما هي الحال 4 الحروب التقليدية. 

".المنظومة المتكاملة للجندي 

تبلورت 2 الجيوش الحديثة برامج تطوير التسليح والتجهيز, 
ومن بينها برنامج تزويد الجندي المقاتل بمنظومة متكاملة 
تضم السلاح الفردي ومختلف التجهيزات» وتضمن للمقاتل: 
)١‏ زيادة مساحة الرؤية النهارية- الليلية. 

٠)۲‏ الحماية من الليزر والشظايا وطلقات الأسلحة الخفيفة. 
٠)۳‏ تحسين مستوى الوقاية الفردية من تأثيرات أسلحة 
التدمير الشامل. 

٠):‏ تأمين الاتصال وتبادل المعلومات بين أفراد وحدة المشاة 
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الصغرى: الجماعة: والفصيلة. 

٠)‏ زيادة دقة وفاعلية الرمي» مع استهلاك الحد الأدنى من 
الذخيرة. 

5)«لحفاظ على الحركة والمرونة» من خلال التناسب بين 
الوزن المحمول وقدرة الجندي على الحمل والانتقال وتنفيد 
الأعمال القتالية. 

(V‏ منح الجندي القدرة على تحديد موقعه ومواقع أفراد 
وحدته ‏ أرض المعركة. 

“"'. منظومة القيادة والسيطرة للجندي: 

سوف يحمل الجندي على ظهره منظومة القيادة والسيطرة 
والتحكم والاتصالات: المربوطة بالحاسب الآلي» وهي عبارة عن 
جهاز اتصالات متكامل» مع حاسب شخصي محمول» يحتوي 
2 الوقت نفسه على نظام لتحديد الموقع (GPS‏ بوصلة 
إلكترونية.وهناك شكلان أساسيان لمنظومة القيادة والسيطرة 
للمقاتل: الشكل الأول وهو منظومة القائد» حيث ستزود 
بجهازي اتصالات من طرازين مختلفين للاتصال بالمستويات 
المختلفةء وحاسب شخصي له شاشة مسطحة.أما الشكل 
الثاني» فهو منظومة الفرد المقاتل المزود بجهاز لا سلكي واحد» 
يمكن الجندي من الاتصال بقائده» وإرسال الصور من خلال 
الكاميرا المثبتة على السلاح» بينما يستطيع القائد الاتصال 
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بالأفراد المقاتلين وتبادل المعلومات معهم» أو مع القيادة الأعلى, 
بالإضافة إلى أن المنظومة مزودة ببرمجيات لتنظيم المهام 
التكتيكية وتوقيعها على الخرائط. 


تخضع نظم جندي المستقبل لدراسات متعمقة» تشمل: الوزن 
والحركية: والقدرة التدميرية» والطاقة» والحماية؛ والتوجيه 
والدعم» والحاسب الآليء والاتصالات: والمعلومات. وعندما يبدأ 
استخدام هذه النظم 2 الميدان» سوف تسود معايير ومناهج 
جديدة للجندي المقاتل» وقد تتمكن بعض الدول من إنتاج أو 
شراء بعض مكونات النظام» دون الحاجة إلى اقتناء النظام 
بالكامل.ورغم بعض العراقيل التي تواجهها نظم الجندي 
المستقبلي من جهة ثقل الوزن» ‏ حرب صعبة وقاسيةء فإن 
الحسابات تدل على E‏ كبيرة لنجاح هذا النظام 
الجديد» الذي سيطرح PR PES‏ 2 ساحة المعركة» قد 
يتطلب تكتيكات حربية جديدة ومبتكرة. 

ه. مالابس جندي المستقبل: 

تجري الأبحاث Lala‏ على طبيعة الأقمشة المستخدمة 2 
الملابسء بما يسمح بتكامل الأنظمة المختلفة والمكونات 
الإلكترونية مع الملابس. Big‏ هذا الإطارء تم تحقيق بعض 
النجاحات» مثل: زراعة قنوات توصيل كهربية داخل القماش» 
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بمايسمح باستخدامها كأسلاك توصيل بين الأنظمة 
والمكونات المختلفة للمنظومة:؛ وأيضا تم زراعة هوائي داخلي 2 
النسيج» مع إدماج خلايا شمسية تسمح بمد المنظومة بالطاقة 
الكهريائية» وتم إدماج بطارية:؛ قابلة للشحن» داخل مادة 
النسيج. ويوضح كل ذلك الاتجاه لاستخدام ملابس القال 
كقنوات توصل بين جميع أنظمة المنظومة بكفاءة وبما يسمح 
باستخدام أكبر عدد من الأنظمة الإلكترونية. 
مة الأمريكية للمقاتل البري وعملية اختفاءه: 

أصبحت الحاجة إلى متعددي المواهب أمرا لابد منه للجيش 
الأمريكي 2 إطار فلسفة جيش المستقبل. ولذلك فإن فكرة 
جندي المستقبل» التي وضعها الجيش الأمريكي» عبارة عن 
مفهوم يصور أفراد المشاة كنظم قتال فردية ضمن قوة بج 
ساحة المعركة متصلة فيما بينها إلكترونيا بشكل أوسع» وقد 
واجهت هذه الرؤية تحديين تقنيين: الأول هو وزن المعدات 
المحمولة» والثاني هو كيفية تطوير مصدر للطاقة الكهربائية 
يناسب كل هذه المجموعة المتطورة من الأجهزة. 

وتقوم شركة "رايثون"/ (Raytheon‏ الأمريكية clin‏ منظومة 
"المقاتل (Land Warnior)" g »4H‏ التي تشكل قوة شاملة صغرى» 
يمكنها الحصول على البيانات» والاستفادة منها بوسائل تزيد 
من خفة حركة المقاتل وقدرة عالية على جمعه للمعلومات» 
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كي يتمكن من إطلاق النيران بدقةء وبعدة خيارات بواسطة 
سلاحه» أو أسلحة خاصة متوفرة» أو عبر الاتصال للاستعانة 
بنيران المدفعية والطائرات.ويعتمد "المقاتل البري" على جهاز 
حاسب آلي» مع جهاز لاسلكي يحمل على الظهر؛ ويتصل 
الحاسب cl SE‏ بجهاز الرؤية الحراري المركب على سلاحه؛ 
ويتصل الكومبيوتر أيضا بجهاز ليزري لتحديد المدى يساعد 
على برمجة تفجير القذائف على مقرية من الهدف وبوصلة 
رقمية وكاميرا فيديو بالإضافة إلى الكاميرا الحرارية. 
ويعرض الحاسب الآلي الصور على شاشة تغطي Line‏ واحدة 
وتُظهِرٌ هذه الشاشة الخرائط والرسوم والنصوص؛ ويمكن أيضا 
مشاهدة صور الكاميرا الحرارية والصور الفديوية التي تسمح 
له بكشف هدفه وإطلاق النار بدقة من المخبأ دون إظهار رأسه 
بينما يساعد جهاز تحديد الموقع GPS)‏ )على تحديد الجندي 
لوقعه .ويستخدم الجندي ميكروفونا مستقرا 4 الخوذة وممتدا 
أمام فمه حيث يستطيع التخاطب مع الآخرين بمثل نظام 
الاتصال الداخلي 2 المركبةء ويمكن للقادة 2 ساحة المعركة 
بث الخرائط الرقمية إلى الجنود مع إضافة رسومات أو حتى 
وضع دائرة حول الهدفء ورسم المسارأليه؛ أو المخطط المطلوب 
للمناورة إلى الهدف خلال الهجوم. 

۷. تجارب المنظومة الأمريكية .2 عمليات التمويه: 
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وعند إخضاع نظام 'المقاتل البري" للتجارب تعرض للفشل من 
جراء عوامل عدة منها: أن النظام الذي يحمل على الظهر 
كان ثقيلاً لدرجة أن الجندي الذي حمله لم يستطع رفع 
رأسه لإطلاق النارمن سلاحه الشخصي وهو منبطح على 
الأرض» كما واجه المظليون الذين اختبروا النماذج الأولى 
صعوبات 2 ارتداء مظلاتهم فوق العتاد والخروج من باب 
الطائرة إذ أخذت أسلاك الخوذ تتشابك مع باب الطائرة. 

وخلال التجارب تسريت المياه إلى جهاز الحاسب والبطاريات 
وحدث تداخل كهرومغناطيسي عند اقتراب الجنود من 
معدات كهربائية» وانتهى عمر البطاريات بعد خمس ساعات 
بالرغم من أن عمرها الافتراضي اثنتا عشرة ساعة.وبعد أن 
كان موعد بدء إنتاج النظام 2 عام (١٠٠٠م))»‏ شكل الجيش 
الأمريكي لجنة لإعادة دراسته؛ ومحاولة إيجاد حلول 
للمشكلات والتحديات التي يواجهها .وتوصلت هذه اللجنة إلى 
حلول due‏ أهمها: اعتماد النظم الجاهزة قدر الإمكان كما 
استعانت اللجنة بشركة مختصة بالتقويم التقني» والتي 
منحت صلاحيات واسعة فاستطاعت جمع نموذج لنظام 
"المقاتل البري" أصغر حجما بكثيرء وأقل استهلاكا للطاقة 
مع استبدال نظام اللاسلكي والحاسب الآلي فقد تم اعتماد 
جهازالحاسب الآلي الأصغر Lande‏ ويرمجته: أماشاشة 
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العرض الرأسية فلم يتم استبدالها. 

6. النموذج الجديد للمقاتل البري 

وقد حسن النموذج الجديد كثيرا من وزن نظام "المقاتل 
البري" - الذى يبلغ حوالي )^£( ڪيلوجراماء ويشمل ذلك 
الدرع الخاصء وملابس الوقاية من العوامل الكيميائية 
والبيولوجية» والسلاح والذخائر والطعام - حيث كان هذا 
الوزن غير مقبول على المدى الطويل» ولذلك سعى المسئولون 
لتخفيضه عبر المزيد من الدمج S‏ وأن النظام قد يزود 
بأجهزة جديدة 2 المستقبل» ويتم السعي من جهة أخرى 
لتصغير حجم البطاريات وحصر أمكنتها قدر الإمكان» ويمثل 
هذا النظام الجيل الأول من منظومات القتال لجندي 
المستقبل والذي سيستخدم مع كل من الجندي المحمول جوا 
وجندي المشاة.ويعتمد تصميم جهاز اتصالات المستوى الأعلى 
على طراز متطور من النظام "سجارز" (Singars‏ ويحتوي الجزء 
السفلي من الإطار الخلفي المحمول على الظهر على الجزء 
الخاص بالقيادة والسيطرة الذي يعتمد أساسا على جهاز 
حاسب» ونظام تحديد الموقع GPS‏ دون الحاجة إلى شاشة 
خاصة لبيان الموقع مما يقلل من الحجم والوزن والطاقة 
الكهريائية المستهلكة. ولقد تم اعتماد أسلوب "المكونات 
المنفصلة ر Modules‏ (-2 تصميم النظام مما يسمح بالإضافة 
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المباشرة والاستبدال CGY‏ جزء. ويمكن للجندي التحكم .2 
شاشة العرض والمهام طبقا لاحتياجاته الفعلية وما يفضلة 
شخصيا. 


- 


4. النظام الأمريكي للتصويب: 

والبرنامج الأمريكي المطورء هو نظام (JU‏ للتصويب يستخدمه 
الجنود» وهو تصميم لبندقية يتحكم فيها جهاز حاسب وتطلق 
ذخائر قاتلة متفجرة شبيهة بذخائر الدبابات» وتعتبر ثقيلة 
الوزن إذ يبلغ وزنها )4( كيلوجرامات بينما وزن البندقية 
(+21-1)أريعة كيلوجرامات فقطء وتستخدم البندقية 
الجديدة جهاز حاسب لقياس «5l‏ ويستطيع الجندي إطلاق 
ذخائر تنفجر فوق رؤوس العدو المختبئ. وسوف يوفر نظام 
الخوذة 2 المنظومة الأمريكية لجندي المشاة الحماية ضد 
الشظايا ونيران الأسلحة الصغيرة وسيحتوي على جهاز حاسب 
صغيرء وشاشة تقوم بعرض ال معلومات والصور من خلال جهاز 
رؤية حراري ذي مجال رؤية )+1( Am ya‏ بالإضافة إلى الخرائط 
التي توضح مكان العدو طبقا Lt‏ هو وارد من الاستطلاع 
الفردي.ويتم تطوير البندقية "يكر' «OICW‏ حالياً لصالح 
الجيش الأمريكي» ضمن برنامج "نظام الجندي" Soldier‏ 
System‏ )وتحتوي هذه البندقية على الكثير من التقنيات 
الجديدة» مثل نظام تحديد المدى بالليزر لقياس مسافة 
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الهدف واستخدام مصهرات( Fuzes‏ )مير مجة بالحاسب 
للطاقات» وجهاز لتعقب الهدف» ونظام رؤية ليلية- نهارية. 
وهي تعد بندقية معيارية» مزدوجة الاستخدام» حيث تستطيع 
إطلاق الذخيرة عيار (Ye)‏ مم» التي تستخدم نظام دفع باحتراق 
الهواءر «(Bursting Air‏ وكذلكت تستخدم الذخيرة القياسية 
للناتو عيار (£0X0501)‏ مم» كما يمكن للبندقية استخدام 
ذخائر شديدة الانفجارء أو ذخائر الطاقة الحركية. 

وقد تم تصميم البندقية( 01077 )كسلاح معياري يتكون - 
من الناحية الوظيفية - من سلاحين منفصلين ALY‏ 
عيارين محتلفين من المقذوفات» وتشارك -2 تطوير البندقية 
عدة شركات متخصصة من مختلف الجنسيات» وقد تم 
تجربة البندقية ميدانياً بنجاح؛ ويخطط الجيش الأمريكي 
مبدئيا لشراء عدد يتراوح بين (45.00و5.000) بندقية من هذا 
الطرازومن المتوقع أن تدخل الخدمة ابتداء من عام Mates)‏ 
وتحتوى البندقيةر (OICW‏ أيضا على عناصر كانت - حتى 
الآن- مقصورة على نظم الأسلحة الكبيرة» مثل نظم إدارة 
النيران» التي تعمل بمساعدة الحاسبه والمصهرات المبرمجة 
الموجودة 2 الذخيرة» وذلك لضمان انفجار الذخيرة عند 
الهدف تماماء مع الحد الأدنى للخطأ.والبندقية مزودة بنظام 
رؤية يدخل -2 تكوين نظام السيطرة على النيران» والذى يمنح 
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جندي المشاة خيارات ب2 إدارة النيران» مماثلة لقائد الدبابة. 
فالنظام يحتوي على منظار رؤية ليلية حراري يعمل بالأشعة 
تحت الحمراء» وجهاز تحديد نقطة الهمدف» ووحدة لتحديد 
المدى بالليزرء ونظام تتبع آلي للهدف سواء باستخدام الذخائر 
عیار(۲۰)مم أو )0305( مم.وعند استخدام الذخيرة عيار 
(١۲)مم‏ يقوم المقاتل بإسقاط النقطة المضيئة على الهدف ثم 
تشغيل محدد المدى الليزري: ليقوم بعد ذلك نظام إدارة 
النيران بحساب بعد الهدف واتجاهه وسرعة حركته» ثم يوجه 
نقطة التصويب إلى النقطة التي يجب إصابتها. 

وكذلك يقوم نظام إدارة النيران بضبط عمل المصهرات 
المبرمجة المزودة بها الذخيرة» ويمكن للمقاتل إعادة ضبط 
المسافة لتشغيل المصهر؛ بحيث يحدث الانفجار بعد المسافة 
المحسويةء مثل تفجير الذخيرة داخل أحد المباني بعد اختراقه» 
وكل هذه الأجهزة يتم تطويرها لتصبح وحدة متكاملة 
صغيرة الحجم يتم تركيبها على البندقية. 

٠.أجهزة‏ الرؤية الليلية لجندي المشاة البري 2 الجيش 
الامريكي: 

وعلى الرغم من اقتصار استخدام أجهزة الرؤية الليلية - 
حتى وقت قصير - على الطائرات والمعدات القتالية الكبيرة 
مثل: الدبابات ومركبات القتال المدرعة: وذلك نظرا لتكلفتها 
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العالية وحجمها الكبير نسبيا إلا أن برامج تطوير القدرات 
القتالية لجندي المشاة 2 جيش المستقبل أصبحت تعتبر هذه 
الأجهزة معدة مهمة للجنود. (انظر الملحق (f‏ 

ويوجد نوعان من أجهزة الرؤية الليلية: الأول يقوم بتكثيف 
الضوء الموجود للحصول على صورة جيدة 2 ظروف الإضاءة 
الخافتة جا ومنها النظام (Little Munos WSt‏ الذي يزن 
(Ao*)‏ جراما ويقوم بتكثيف الضوء Les‏ يكضي لمراقبة الهدف 
والاشتباك معد وهذا النوع هوالأكثر استخداما حتى الآن 
نظرا لتكلفته المنخفضة نسبيا؛ Lal‏ النوع الثاني فيقوم 
بتحويل الأشعة تحت الحمراء الصادرة عن الأجسام إلى صورة 
Aud pe‏ ويتميزعن الأول بالقدرة على العمل ليلا ونهاراء 
والرؤية من خلال الغباروالدخان ووراء الحواجز وتكوين 
الصورة حتى .2 الظلام الدامس.ويفترض ألا يكون وزن وحجم 
جهازالرؤية الليلية ثقيلاً حتى لا يعيق سهولة الاستخدام 
مثال على ذلك: منظار التسديد الليلي( (KTTE‏ الذي أنتجته 
شركة "بلیکنجتون ((Plikington Optronics "yuia pai‏ الذي 
يتميز بصخم ,صغير Alec‏ ملذكما للاستخدام على الأسلحة 
الفردية: ومنظار التسديد( ۷٠٠١‏ اللأسلحة المحمولة من 
شركة Raytheon)‏ )فوزنه مماثل لمنظارر (KITE‏ ومنظار 
الأسلحة الفردية :085.0 من شركة SEM‏ الذي لا يتجاوز وزنه 


:لا تسرق أفكاري »و جهدي تحت أي ذريعة 


Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com) 


a Vee 


)4+( كجم.وتوجد أيضا أجهزة الرؤية الليلية "لايت,' (Lite‏ 
التي تستطيع زيادة فاعلية الصواريخ» التي يستخدمها المشاة 
والتي تطلق من على الكتف مثل: صاروخ "ميسترال(" (Mistral‏ 
99 )£2 ("ستاربرست" «RBS-v. (299 «(Starburst‏ وصاروخ 
"ميلان” (MILAN‏ المضاد للدبابات. 2.9 مجال الرؤية الليلية 
ستعتمد المنظومة الأمريكية على المناظير الحرارية التي تعمل 
بالأشعة تحت الحمراء» حيث تلتقط الإشعاعات الحرارية 
المنبعثة عن الأهداف وتقوم بتحويلها لصورة مرئية واضحة. 
وأحد الأمثلة النموذجية لهذه المناظير والمرشح لإدخاله 
كجزء من منظومة 'المقاتل البري" هو منظار "الرؤية 
الحرارية للسالاح” (Weapon Sight TWS AN/PAS-*v Thermal‏ 
الذي تنتجه شركة "رايثيون"( (Raytheon‏ الأمريكية:» ويمكن 
تركيب هذا المنظار على بنادق الجيش الأمريكي طراز 
(011547/811544) والبنادق الصغيرة( (MEA‏ 

وجهازالرؤية: (TWS‏ يرى عبر الغباروالطقس الرديء والظلام 
الدامس كما يمتاز بمستوى بؤري متقدم يمكنه من السيطرة 
على هدف بعيد المدى بمستشعر فتحته صغيرة وأجهزة 
التصوير الحراري الحالية ثقيلة وكبيرة الحجم وريما Y‏ تكون 
مناسبة لصالح الأسلحة الخفيفة: إلا أن جهاز الرؤية الحراري 
للسلاح ( (TWS‏ الجديد لا يزن لدى تركيبه على بندقية 
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75 أكثر من (VV)‏ كجم. وقدرة المنظار ) (TWS‏ على 
تكوين صورة واضحة للهدف» 2 ظروف الإضاءة الخافتة أو 
انعدام الرؤية تجعله منظارا مثالياً ‏ عمليات استطلاع 
ومراقبة منطقة الأهداف» وتكوين صورة واضحة للمنطقة 
يمكن تسجيلها ومشاهدتهاء وإرسالها إلى باقي أفراد المجموعة: 
أو مراكز القيادة البعيدة عن طريق نظم الاتصالات -2 
المنظومة. 

١.البرنامجالفرنسي‏ لعتاد الجندي المترجل: 

يأتي البرنامج الفرنسي "عتاد الجندي المترجل" والمعروف 
اختصارا باسم المنظومة ECAD" Sr")‏ )2 الطليعة بعد 
البرنامج الأمريكيء إلا أن مصمميه ابتعدوا عن النهج 
الأمريكي» الذي وضع التقنيات المتقدمة 2 موقع الصدارة 
واعتمد الفرنسيون نهجا آخر يتحاشى الوقوع B‏ فخ الانبهار 
العلمي - التقني» ويكتفي بالإفادة من الابتكارات التقنية دون 
إفراط 2-9 حدود ما تقدمه للمقاتل من مزايا -2 مجالات 
الكشف والاتصال والقوة النارية وتحديد الموقع مع تأمين 
التوازن بين مختلف المزايا حتى لا يؤدي التحسين الكبير ب2 
إحداها إلى إضعاف المزايا الأخرى. 

وتقوم الصناعات الحريية الفرنسية تحت إشراف الهيئة العامة 
للتسليح بتطوير مكونات المنظومة التي يتوقع أن تغدو جاهزة 
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2 العام (4١٠٠م).‏ حيث سيتم اختبارها وانتقاء ما يتلاءم منها 
مع قدرات الجندي ومتطلبات المعركة وجمعها داخل منظومة 
جندي المشاة ذي التجهيزات والاتصالات المندمجة والتي سميت 
FELIN-VY)‏ (2 العام (fev vv)‏ 

وتزن مكونات "ايكاد" (YA)‏ ڪجم» من بينها (V+)‏ كجم 
لتجهيزات الحماية؛ ويعتبر هذا الوزن ثقيلا بالنسبة إلى 
المقاتل العادي» لذا تتجه الجهود نحو تخفيضه بحيث يصبح 
وزن المنظومة بشكلها( (FELIN-VY (vv-vo‏ كجم أي ما Salas‏ 
ثلث وزن المقاتل» وهي نسبة مألوفة 4 الجيوش البرية منذ أمد 
بعيد.وتقوم بتنفين برنامج "ايكاد" (A)‏ شرڪات» تتولى كل 
واحدة منها إحدى المهام الآتية: 

1(« إدارة المشروع والنظم الإلكترونية والمعدات الجماعية. 

«(Y‏ العوامل الإنسانية والأسلحة ومصادر الطاقة. 
*)٠برمجية‏ النظام. 

£( لعدات المثبتة على الخوذة. 

«(o‏ نظم الرؤية وكاميرا الخوذة. 

5)«يدلةالقتال. 

«(V‏ حمالات الذخائر الكتانية. 

2-9 إطار تطوير منظومة الجندي هناك أنظمة اتصالات 


ومعلومات تم تقديمها للجيش الفرنسي» وجرى اختيار هذه 
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المنظومة بنجاح على دبابة قتال رئيسة وعلى مركبة 
الاستطلاع( 1 (AMX-‏ والمركبة المدرعة حاملة الجند طراز 
"ناب" VAB‏ كما أضيف جهاز للتعرف وهو يتكون من 
مجيب- مستقبل ذاتي التشغيل» ويمكن تحميله من خارج 
المركبة على أي سطح حامل» ويعمل بالموجات الميليمترية» 
(f+ -0(‏ جيجا هرتز وذلك لتقليل مخاطر الإصابة بنيران 
الأسلحة الصديقة. أما نظامالملاحة وإعداد التقارير 
"فايند رز"( «(Finders‏ فقد بدأ إنتاجه 2 نهاية عام (19440م): وهو 
مصمم لإدارة المحركة على مستوى السرية- الكتيبة» ويسمح 
بإظهار خريطة ميدان المحركة على شاشة المستخدم حيث 
يظهر عليها توزيع القوات الصديقة والمعادية والأسلحة مع 
تحديث الموقف أولا بأول. ويمكن أيضا إظهار بيانات الصلاحية 
الفنية والتأمين الفني للمعدات والمركبات على الشاشة 
نفسهاء ويعتبر أحد أنظمة المعلومات 2 البرنامج. 

ويجرى تطوير البرنامج على مرحلتين» تنتهيان بعد إنجاز 
تطويرالسلاح (Papop)‏ لدى شركة "جيات" (GIAT‏ 
وسيستخدم 2 المرحلة الأولى نموذج معدل لبندقية "فاماس" 
(FAMAS)‏ عيار )050( مم» التي يستخدمها الجيش الفرنسي 
حالياء حيث يتم إعادة تصميم قبضتهاء وتزويدها بنظام 
إلكتروني» من ثلاثة أجزاء مدمجة هي: منظار تسديد 
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نهاري- ليلي يعمل بأسلوب تكثيف الضوء . 

ويزود النظام بجهاز ليزري مشفرء يحدد نوعية الهدف» لدى 
التسديد عليه؛ وأيضا بكاميرا تلفازية نهارية- ليلية. ويتصل 
هذا النظام مع منظار الخوذة مرورا بأزرار التحكم عند 
القبضة. وللخوذة واقي زجاجي يحمي الوجه. ويعتمد تطوير 
النظام الفرنسي على الاستعانة بالنظم الجاهزة والواقعية .2 
E ML MR I PERPE‏ هن تكلفة مفقردة TP‏ 
الاستخدام البشري؛ والتجديد لتبني المفاهيم والتكنولوجيات 
الجديدة. وتتضمن "المنظومة" الفرنسية بدلة مريحة؛ تقلل 
تبدد حرارة الجسم وتؤمن الحماية من الحريق وبعض تأثيرات 
استخداء اسلحة الخدمير الشامل: ويمكن خلعها بشرعة 2 
الحالات الطارئة ويثبت على جاكيت البدة سترة واقية من 
الشظاياء مصنوعة من البولي إيثيلين؛ عالي AAAS‏ وصفائح 
(كيفلار doting (Keflar‏ الباحثون الفرنسيون نحو ايتكار مادة 
مركبة جديدة تجعل سترة الوقاية قادرة على الحماية من 
طلقات الأسلحة الخفيفة» دون زيادة الوزن» بغية التوصل إلى 
وسيلة تخفف تلك التأثيرات التي يمكن أن تمزق أعضاء 
الجسم الداخلية وبدلاً عن حذاء الميدان ذي الساق النصفية, 
المستخدم Lila‏ على تطاق واصع:سيس تخدم العتدي حذاء 
جلديا مزودا بنعل قابل للتبديل» حسب طبيعة المهمة؛ ومبطنا 
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من الداخل ببطانة دافئة شتاء أو باردة صيفا. وستكون قفازاته 
أيضا مبطنة بطبقة لوقاية اليدين من الشظايا.وخوذة 
الجندي مصنوعة من خلائط معدنية تجمع بين الحماية 
وخفة الوزن» وهي مزودة من الأمام بواقية وجه متحركة: 
تختفي عند الضرورة داخل الخوذة» مهمتها حماية الوجه من 
الشظايا الصغيرة» ووقاية العينين من أشعة الليزرء وهي 
مصنوعة من مادة مركبة تحقق التناسب الأمثل بين الوقاية 
والشفافية اللازمة لتقدير المسافات بشكل صحيح. ويمكن 
استبدال هذه الواقية 2 الممام الخاصة التى تتطلب زيادة 
الحماية على حساب خفة الحركة: بواقية شفافة ثقيلة: 
تحمي الوجه من طلقات الأسلحة الخفيفة. و2 مقدمة 
الخوذة منظارقابل للطي ومتعدد الاستخدامات.وتت صل 
مختلف المكونات الإلكترونية .2 المنظومة بشبكة كهريائية 
واحدة تغذيها بطارية جافة» مزودة بكاشف ضوئي لإنذار المقاتل 
عند انخفاض الطاقة المخزونة 2 البطارية» وبقاطع آلي 
يخفض استهلاك التيار الكهريائى -2 حال العمل بأسلوب 
تحديد استخدام الطاقة. ولا يستبعد أن يتوصل الخبراء 2 
السنوات القادمة إلى تطوير بطارية جافة وزنها )190( ڪجم» 
ومدة عملها ست ساعات» ويمكن Sale)‏ شحنها بواسطة جهاز 
تعبئة البطاريات المحمول على العريات المدرعة: العاملة 2 
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وحدات المشاة الميكانيكية. 

7 . البرنامج البريطاني لتطوير جندي المستة 

ينقسم البرنامج البريطاني؛ لتطوير جندي المستقبل؛ إلى 
قسمين: الأول هو نظام )"5 يدر" (Crusader XXI‏ للیاس 
الجندي وتجهيزاتهء والثانى؛ هو نظام التكنولوجيا المتكاملة 
لجندي المستقبل "فيست" (Future Integrated Soldier Technology) Fist‏ 
لسلاحه ومعداته الإلكترونية» على أن يندمج القسمان 2 نظام 
واحد. ويدارهذا البرنامج من خلال وكالة المشتريات لأنظمة 
الدفاع البريطاني» ويتوقع دخوله الخدمة بعد عام (8١٠٠م).‏ 
ومن أهم التحديات التي تواجه اتخاد المصنعين لهذه المنظومة 
تكامل النظام» والمواءمة معالاستخدام البشري» ومصدر 
الطاقة الكهريائية» وتخفيض وزن وحجم النظام. 

وتقوم إحدى الشركات بتصميم نظام الاتصالات ونظام 
الصوت والخوذة ونظام Aa DI!‏ بينما تتولى مسؤولية هندسة 
النظام وكهروبصريات الخوذة والنظام المركب على السلاح 
شركة أخرى. وأسندت مهمة تصميم السلاح إلى شركة 
"رويال أوردنانس" 4 برنامج فرعي لبيان إمكانية إطلاق 
القذيفة إلكترونيا من السلاح» وهذا يستلزم المواءمة مع 
السلاح 45-٠١‏ عيار )0303( مم. 

11 . المنظومة الأخرى للجندي المقاتل: 


:لا تسرق أفكاري »و جهدي تحت أي ذريعة 


Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com) 


- AI - 


تأتي المنظومة الأسترالية والمعروفة باسم "منظومة الجندي 
المقاتل” (Soldier Combat System‏ 2 السياق نفسه المشابه 
للمنظومة البريطانية» مع التركيز؛ بشكل خاص» على 
متطلبات العمل 2 المناطق الصحراوية الحارة» وينتظر دخولها 
الخدمة 2 العام (4١٠٠م).‏ والنظام الهولندي لجندي 
المستقبل» والمعروف باسم ۲ بدأ تطويره منن عام (a144)‏ 
قد بني على أساس تطوير أجزائه بشكل منفرد حسب الحاجة 
بدلا من بناء نظام متكامل منذ البداية. وهناك مبادرة 
أوروبية تسمى "نظام الجندى الأوروبي" ESSI‏ التي تهدف 
لتلبية حاجات السوق المحلية والخارجية» وتدرس هذه المبادرة 
خطط دمج النظم الوطنية الأوروبيةء لجندي المستقبل» من 
فرنسا واألمانيا وبريطانياء ‏ نظام موحد 
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الخلاصة 
إن أطراف الصراعات 2 القرن القادم سوف يكون اهتمامهم 
مركزا على القيام بحروب هجومية بعدوانية شديدة والتي 
سوف تعتمد على الوسائل التي تعمل تحت السطح أو 
باستخدام التسهيلات المعدنية أو بالهجوم على الأقمار 
الصناعية التي تعمل على مدارات قريبة من سطح الأرض. 
وسوف يتم تخصيص 2٠١‏ من الإنفاق العسكري للابتكارات 
العلمية 2 الشئون العسكرية والتي تتركز على تحسين قدرات 
الاستطلاع» وأسلحة التدمير hola!‏ وإنتاج الآلاف من 
الصواريخ الرخيصة وعدد قليل من الصواريخ العابرة للقارات 
التي لا يمكن اكتشافهاء مع تحقيق المرونة والقدرة على البقاء 
واستخدام الطائرات بدون طيار والتي يمكن أن تعمل 
كمراكز للاتصالات.ويتجه العالم إلى إحداث قفزة كبيرة 24 
إنتاج الأسلحة بشكل يفوق ما شهدته البشرية خلال العقود 
الماضية Les‏ 2 ذلك الأسلحة غير التقليدية.سوف تحقق 
أعمال التمويه مستويات أكثر تقدما وفاعلية عن ذي قبل. 
وذلك بحيث لا تقل أهمية أساليب الخداع الحربي السلبية 
منها والإيجابية عن أهمية الأسلحة والمعدات الخفيفة التي 
تمثلها حيث أصبح هناك أجهزة بث متطورة يمكنها خداع 
أجهزة الاستشعار المعادية وايهامها بوجود تجمعات عسكرية 
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وأن تبث أنماطا من الاتصالات لا 392.9 لها مما يحدث ارتباكاً 
2 أجهزة الاستشعار والمعدات الذكية التي تقف حائرة أمام 
التعرف على الأهداف الحقيقية بحيث لا تستطيع تمييزها 
عن الأهداف الهيكلية التي لها نفس المظهر الإلكتروني أو المادي 
2 ميدان المحركة. وسوف تلقى عمليات التمويه المزيد من 
الاهتمام والتركيز مما يلقي بإعباء إضافية على عاتق أجهزة 
القيادة والسيطرة ونظم الاتصالات والمستويات المنفذة. 

ومن المعروف أن أعمال الخداع لاتكفي لتحقيق النصر إذ لابد 
من تقنيات وأساليب مضادة تساعد على تدمير نظم القيادة 
والسيطرة المعادية. حيث الصواريخ المضادة للإشعاع يمكنها أن 
تدمر أجهزة الرادار وأجهزة الاتصال المعادية. كما أن الرؤية 
المستقبلية لنظم الاتصالات تجعل منها Sele‏ حيوياً يحدد 
مدى فاعلية أنظمة القيادة والسيطرة 2 حروب المستقبل. 
كما أن الإجراءات المضادة الإلكترونية ستصبح أكثر aa‏ 
Satie‏ فان أجهزة الشفرة ستصبح اكثر امنا وأقل تعقيد 

وأبعد مدى» وسوف تتحول هذه un‏ تحولا كاملا nm‏ 
الرقمي -2 arom‏ وسائل الاتصال Les‏ فيها الوسائل الصوتية 
وسوف يتولى جهاز خاص عملية توجيه الرسائل اللاسلكية آليا 
أثناء تحرك الوحدات 2 الميدان. ومن المرجح أن تستخدم 
الشفرة ‏ مجالات كثيرة تحقيقا لقاعدة الحد الأدنى الذي 
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يطبق 2 شئون الأمن. وهو ما يعني أن يسمح لكل فرد 
بالإطلاع على الحد الأدنى من المعلومات بالقدر الذي يكفيه 
لأداء مهمته. وستحمل الشبكات الخصوصية داخل النظم 
الأمنية مشكلة التداخل الإجرائي ب2 التشغيل. 

أما مستويات الخداع فقد دخل عليها بعض التعديل بالنظر 
إلى التقدم التكنولوجي الذي تحقق 2 الحروب الأخيرة من 
القرن العشرينء بحيث أصبح ممكنا حماية القوات 2 المستوى 
التكتيكي من تأثير أجهزة الاستطلاع المعادية. وهذا يعمل على 
اتساع الفرصة أمام تحقيق الخداع على المستوى الاستراتيجي 
ثم المستوى التعبوي» ولكن لن يتم ذلك بسهولة.بعد أن أصبح 
هناك عدد كبير من أجهزة الرصد والتبليغ تزود القائد بسيل 
متدفق من المعلومات اللحظية 2 شتى المجالات.وسوف لا 
يكون الظلام أو رداءة الجو حائلا دون استمرار اختراق المجال 
الجوي للعدو. ذلك أن طائرات الاستطلاع التي تحلق بالطيار 
أوبدون الطياروالأقمار الصناعية والمحطات الفضائية 
Bow‏ 493( جميعها رصد التحركات المعادية من منطقة 
تبعد مئات الأميال عن الحد الأمامي. Lal‏ أجهزة رصد ميدان 
المحركة التي تعمل بالتحكم البعيد أو التي تطلق أو الطائرات 
التي تحلق بدون طيارء سوف تساند أجهزة الاستطلاع الجوي. 


ويتم بعد ذلك تجميع المعلومات المتدفقة من الأجهزة عبر 
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حلقات الاتصال اللحظية واسترجاعها من ذاكرة أجهزة 
الرصد من وحدات الاستجواب 2 الطائرة المحلقة ب2 الجو. 

وما أن ترد المعلومات الابتدائية من أجهزة الاستشعار حتى يبدأ 
تحليلها والإبلاغ عنها على المستوى التكتيكي ومستوى مسرح 
العمليات والمستوى الاستراتيجي 4 أشكال تخص كل مستوى 
وبصورة فورية. ومن ناحية أخرى فإن مراكز التحليل والإبلاغ 
هي المسئولة عن عمليات تخزين المعلومات وفرزها واسترجاعها 
وتجميعها وضمها إلى المعلومات الواردة من المصادر الأخرى. 
ذلك أن لنظم المعلومات والتقنيات والاستخبارات بنية هرمية 
الشكل» وكل نظام منها مسئول عن جهاز استشعار محدد؛ أو 
عن مجال dines‏ من مجالات المعلومات القتالية» مما يضمن 
تحليل المعلومات تحليلاً كاملا ورفع فاعلية الناتج وإبلاغه 
لمن يلزم 2 أسرع وقت ممكن. أما ضبط العلومات وحشد 
الجهود فإنها سوف تتم من خلال سلسلة من أجهزة المعلومات 
والاستخبارات القتالية.ورغم كل مذكرنا سيظل التمويه 
التقليدي بلا أدنى شك ذا أهمية خاصة .2 clad)‏ قواتنا و 
القوات الصديقة من ملاحظات العدو التقليدية. وستظل المواد 
المستخدمة حائيا ذات فائدة كبيرة  ueluti‏ 4 ثمويه 
الجسم والآليات والأفراد من الملاحظات التقليدية: أما إذا 
كانت الملاحظة ليست تقليديةء أي باستخدام الأجهزة التي 
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يدخل فيها أشعة الليزر أو غيرها من أجهزة الرؤية الليلية 
الحديثة: أو الأسلحة التي تتابع الأشعة الحرارية المنبعثة من 
الجسم» ففي هذه الحالة لابد من اللجوء إلى وسائل تمويه 
حديثة تدخل فيها مضادات لهذه الأجهزة الحديثة. 
الاستنتاجات 


(Y‏ ان الحرب (الحديثة) التي ظهرت أثناء وبعد انتهاء الحرب 
العالمية الثانية واتبعتها مدارس الفكر العسكري على مدى 
نصف قرن أو يزيد. تضمنت سمات اتساع مسرح الحرب ومسرح 
العمليات وميادين المعارك؛ إلا أنه نتيجة للتقدم التقني الكبير 
الذي شهده الفكر العسكري خلال العقود القليلة الماضيةء فقد 
ازدادت سعات وأبعاد مسرح الحرب ومسرح العمليات وميادين 
المعركة 2 اتجاهات شتى. 

Y‏ من التطورات التي سيشهدها ميدان المعركة .2 المستقبل 
قدرة كل وحدة الإبلاغ عن موقعها الدقيق وتأمين اتصالاتها 
اللاسلكية بصورة آلية باستخدام جهاز الملاحة والإبلاغ المتطور 
وجهاز المعلومات الرقمية التكتيكية المشتركة: وباستطاعة هذه 
الأجهزة المرتبطة بشبكة من الأقمار الصناعية تحديد مواقع 
الاحداثيات والوحدات العسكرية بدقة تجعل بالإمكان 


الاستفادة منها ي إدارة النيران وتوجيه طائرات المجهود الجوي 
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المخصص للدعم إلى أهداف تبعد مئات الأميال عن ميدان 
المحركة. 

dow — (Y‏ تسعى الدول لامتلاك طائرات قتال ذات خصائص 
طائرات نهاية القرن العشرين المخفاة عن الكشف الراداريء 
والقادرة على تنفين عدة مهام 2 وقت واحد» Jie‏ القتال 
والاعتراض وتقديم المعاونة الأرضية للقوات البرية والجوية 
والقصف .2 (Real!‏ وتزويدها بنظم استطلاع وإدارة نيران 
رادارية وباستخدام الحاسبات الإلكترونية والذخائر الموجهة 
التي تمكنها من كشف وإصابة الأهداف الجوية والأرضية عن 
بعد ليلا وتهاراء ووقاية نفسها من الصواريخ المعادية كما 
حصل 2 حرب العراق الاخيرة. 

(t‏ — اذن تتجه أهداف تطوير جيوش القرن القادم للعمل على 
عدة محاور أهمها: 
١.الحشد‏ وتعزيز القوة وذلك بتعزيز القدرة على نشر قوات 
الرئيسة. 
؟.حماية القوات وذلك بتوفير الحماية الجوية لها وخصوصا 
الدفاع ضد الصواريخ بأنواعها والطائرات بدون طيار لحماية 
القواعد الهامة والموانئ والتجمعات الرئيسة والأهداف 
السياسية والحيوية والتجمعات السكانية مع المحافظة على 
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قدرة القوات 2 العمل لتحقيق الحماية الذاتية 2 ظروف 
الحرب غير التقليدية وتوفير الإمكانات اللازمة لتقليل 
الإصابة الخطأ بين القوات. 

*. كسب حرب المعلومات وذلك بالنظر إلى أن الحصول على 
المعلومات التي تعتبر عامل رئيس لتجميع ومعالجة وإبلاغ 
واستخدام المعلومات عن العدو 29 نفس الوقت منعه من 
الحصول على المعلومات عن القوات الصديقة. وهو ما يستلزم 
تدمير وإرياك والسيطرة على مصادر المعلومات المعادية. مع 
التأحيد على حصول القادة على المعلومات الدقيقة ذات 
الصلة 2 التوقيت المناسب لاستخدامهاء والهدف تزويد قوات 
القرن القادم بالمعلومات التي تحقق التفوق .2 هذا المجال. 

ais. £‏ الضربات الدقيقة وذلك نحو القوة الرئيسة ومراكز 
الإمداد ومراكز القيادة والسيطرة ومهاجمة الأهداف المعادية 
بدقة عالية وهو ما يتطلب القدرة على استطلاع عمق العدو 
وتحديد الأهداف ذات القيمة العالية ثم إرسال تلك المعلومات 
2 الوقت المناسب إلى الوحدات المنفذة التي يجب أن تستخدم 
نظم أسلحة وذخائر متقدمة لتدمير تلك الأهداف» ونظم 
مراقبة واستطلاع. 

ه. تحقيق السيادة .2 المناورة وذلك بالمحافظة على قدرات 
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تفوق قدرات العدو وتوفير إمكانات تحقيق القدرة على 
التحركات السريعة والمناورة بالقوات. 

ه) ستلعب الأقمار الصناعية المستخدمة لأغراض الاستطلاع 
2 عملية استطلاع الأهداف الاستراتيجية والمنشآت الصناعية 
العسكرية وقواعد إطلاق الصواريخ العابرة للقارات التي تطلق 
من منصات أرضية أو بحرية والقواعد الجوية وخاصة قواعد 
القاذفات الاستراتيجية ومواقع الرادار من الفضاء الخارجي 
بطريقة مأمونة خارج مدى أسلحة الدفاع الجوي الحديثة. 

5) سيظل التمويه التقليدي خلال الأعوام القادمة ذو فائدة 
رغم أن هذه المدة لن تطول كثيرا لذا يجب على القادة 
العسكريين التفكير 2 وسائل جديدة تستطيع مقاومة 
الأساليب الغير تقليدية التي يتم استخدامها من قبل القوات 
العسكرية الأخرى 2 pall‏ والشرق ومن حولنا. 
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تحت هذا العنوان 2 جريدة الشرق الاوسط :بزات قتال ناعمة 
خفيفة تعمل كدروع ومخازن لحفظ المعدات والإسعافات 
الأولية(")_بالرغم من المحاولات المستمرة لتقليص حجم 
المحدات التي يحملها الجندي الحديث إلى ميادين القتال إلا أن 
الحجم مازال كبيرا. يكفي أن ينظر المرء إلى الجنود 
الأميركيين المجودين 2 العراق وأفغانستان ليكتشف أن 
الواحد منهم يحمل أكثر من 00 كيلوغراما من المعدات» 
فضلا عن انك تشاهد أن جيويهم منفوخة بسبب الأشياء 
الكثيرة التي يحملونها معهم.والسبب -2 فشل تقليص الحجم» 
أن جيوش العالم والولايات المتحدة بشكل خاص تواصل 
تعزيزها لإمكانيات الجنود بشكل مستمرء وبالتالي إضافتها 
المستمرة للمعدات التي يحملها الجندي معه. ومع ذلك لم 
تستطع التقنيات الحديثة أن تقلص من الحجم باستثناء 
حجم البطاريات والدروع التي تقي الجسم من الرصاص 
والشظاياء كما يقول مسئولو وزارة الدفاع الأميركية. 

لكن هؤلاء المسئولون يعولون على الاستثمارات الجديدة بج 
ميدان النانوتكنولوجيا (تكنولوجيا الأجسام المتناهية ب2 


- 


q.Vàsádl e Y «Y أكتوبر‎ V La ١454 شعبان‎ ١١ جريدة الشرق الأوسط الغلاثناء‎ -( 
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الصغر) لإنتاج مصغرات من الأجهزة والمنظومات التي يحملها 
الجندي معه. وقد لا تبصر مثل هذه المنتجات الجديدة» النور 
إلا 2 حدود العام ٠٠١‏ أو ٠٠٠٠‏ تقريبا.وتعتمد هذه التقنية 
الجديدة على القيام بهندسة الآلات على مستوى الجزيئات 
لإنتاج آلات صغيرة جدا 2 الحجم قد لاتراها العين المجردة 
ولكنها ذات فعالية عالية جدا. ومن المتوقع أن يكون أكثر 
الطلبات على مثل هذه الأجهزة الصغيرة المتطورة من قبل 
العسكريين أنفسهم. من هنا قام الجيش الأميركي حاليا 
بالتعاون مع معهد مساتشوسيتس للتقنية (أم آي تي) الشهير 
بافتتاح معهد جديد يدعى «تقنيات النانوتكنولوجيا الخاصة 
بالجنود» -2 أوائل العام الحالي» دعي اختصارا «إي إس إن» 
لدعم العلوم العسكرية المستقبلية وتجهيزات الجندي الحديث 
وتطوير العلوم «النانونية» ورفعها إلى أعلى المراتب. 

وتشمل بعض هذه الأفكار أو المشاريع الجديدة التي يفكر بها 
الطرفان « أي المعهد والجيش» بدلات قتالية خفيفة الوزن 
متعددة الخدمات» كأن تعمل مثلا 2 الوقت ذاته كدرع بشري 
ومخزن لحفظ المعدات والإسعافات الأولية وكخيمة للوقاية 
من العوامل البيولوجية والكيماوية» وكبزة للتمويه والذوبان 
مع تضاريس الأرض.كل ذلك 2 قطعة لباس واحدة لأغير. 
ليس هذا فحسب» بل يفكر المصممون إضافة ميزات أخرى لهذا 
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اللباس العجيب مثل بعض الأنسجة التي تعزز عمل العضلات 
وقوتها بحيث تمكن الجندي من حمل أو نقل أثقال كبيرة من 
دون جهد كبيرء والقدرة على jaat‏ عالياء أو إلى مسافة 
عرضية واسعة بغية تجاوز العقبات» فضلا عن أن اللباس ذاته 
يشكل مانعا كبيرا لنمو وانتشار البكتيريا الضارة المسببة 
للأمراض أو نفاذ المياه إلى الجسم 2 حالة خوض غمار الأنهار. 
ومثل هذه الميزات الكثيرة المجموعة 2 وحدة واحدة خاصة 
تستغني عن التجهيزات الإضافية الثقيلة التي يحملها 
الجندي dae‏ وبالتالي تمكن الجندي أن يكون سريعا مرنا 
قادرا على التحرك بسرعة ولمسافات طويلة من تعب أو إجهاد. 

وأظهرت التجارب الأولية إمكانية تطبيق هذه الميزات -2 وحدة 
واحدة متكاملة على شكل لباس خفيف الوزن جداء حتى أن 
أرثر سيبروسكي رئيس مكتب تطوير القوات المسلحة 4 الجيش 
الأميركي طلب أخيرا الإسراع 2 عمليات التطوير. والمعلوم أن 
تخفيف أوزان المعدات العسكرية وحجمها هي من الأولويات 2 
القوات المسلحة الأميركية: فالعرية القتالية الأميركية 
«لاند ووريير» التي اشتهرت 2 حرب العراق الأخيرة أدخلت 
مثلا نوعا جديدا من الاتصالات الميدانية لتسهيل مهمة 
طاقمهاء ولكن من دون تخفيضات تذكر 2 الوزن. من هنا فإن 
الهدف الجديد لوزارة الدفاع الأميركية ,2 ما يخص هذه 
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المركبة هو العمل على هذا المشروع. وقد طلبت ذلك فعلا من 
الشركة المنتجة لها «جنرال ديناميكس» المباشرة فورا ب2 
تنفين الرؤية الجديدة ورصدت لذلك ٠٠١‏ مليون دولار 
كدفعة أولية تخصص بشكل كلي على ناحية من المشروع؛ 
وهي البزة القتالية لطاقمها التي سيبلغ وزنها الإجمالي ٠۲,١‏ 
كيلوغرام» أو أقل لكي تدخل الخدمة الفعلية عام Y* Y*‏ . وهذه 
ستتألف من أجزاء متعددة الوظائف» Les‏ 2 ذلك جزء 
مركب فيه من الداخل يحتوي على أجهزة الكترونية متعددة 
وخوذة تقوم بوظائف ٠١‏ نظاما مختلفا من أنظمة ميادين 
المحارك» فضلا عن بغال روبوتية لنقل المعدات والأحمال 
الثقيلة. وتعمل وزارة الدفاع الأميركية على مشروع آخر 
جديد تحت إسم «مقاتل المستقبل» لتسخير تقنيات 
النانوتكنولوجيا أيضا لأحداث تغييرات جذرية أيضا .2 المعدات 
العسكرية إلى درجة تصبح فيها الأوزان مهما كانت ثقيلة أمرا 
من الماضي2» كما يقول جون لويس ديجاي من مركز 
المنظومات الخاص بجنود المستقبل. ولن تكون المعدات صغيرة 
الحجم وململمة فحسب» بل يأمل الجيش أيضا تطوير اليات 
جديدة تساعد الجنود على حمل ما يحلو لهم من أثقال. 
ويدرس معهد مساتشوسيتس أنواعا من الأنسجة والألياف 
تعمل كعضلات الإنسان تماما عن طريق التنبيه الكهريائي . 
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ومن شأن هذه العضلات أن تعمل بتناسق كلي مع العضلات 
الطبيعية للجندي لتعزيز قوته البدنية وقوة احتماله. فضلا 
عن ذلك يفكر الجيش الأميركي 2 نوع من الهياكل 
الخاصة التي يرتديها الجندي حول خصره تمكن صاحبها 
التعامل مع أثقال إضافية تستدعي تكاتف ثلاثة جنود daba‏ 
واحدة» كما يقول ديجاي.ويركز المعهد الآن معظم وقته على 
تطوير معدات إنقاذ الجنود 2 ساحة العمليات عن طريق 
الاهتمام 2 نوعيات من المواد تستطيع أن تحل محل السترات 
الواقية الثقيلة الوزن التي يرتديها الجنود والتي غالبا ما 
يزيلونها Lille‏ للراحة خاصة -2 الطقس الحار كما يحصل 
الآن -2 العراق. والبديل الذي يفكر فيه المركز سيكون على 
شكل جلد ثان للإنسان» أو كلباس عادي مثل القمصان 
الخفيفة بحيث يستطيع الجندي أن يضعها طوال الوقت edale‏ 
وبالتالي يمكنه التحرك والقتال بكل راحة. إن تقنيات 
النانوتكنولوجيا قد تؤدي إلى إنتاج دروع ديناميكية نشطة 
تبقى سلسة Aine‏ لكي تقوم أجهزة الاستشعار داخلها 
بالتحري عن Gay‏ انطلاق رصاصة بندقية مثلاء أو صوت 
انفجارء لتتصلب 2 جزء صغير جدا من الثانية» لكي لاتجعلها 
تخترق جسد الجندي على حد قول نيد ثوماس الاستاذ 2 


معهد مساتشوسيتس للتقنية ومدير معهد تقئيات 
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النانوتكنولوجيا الخاص بالجنود » الذي شبه الأمر بالوسائد 
الهوائية الموجودة -2 سيارات اليوم التي تنتفخ حال حصول 
حادث ما لوقاية السائق والركاب. من هنا Cele‏ تسمية 
النظام هذا بالوسادة الهوائية الخاصة بالجنود. ويبدو أن 
النظام هذا يعمل عن طريق عن طريق سائل خاص يتغلغل 
داغل أقنية من النسيج التي تحتوي على مغانيط دقيقة جدا 
نانونية تشغل بواسطة مجال مغناطيسي .ومن شأن النظام هذا 
أن يعمل plate‏ ضد النزيف 2 حال إصابة الجندي» كما 
تعمل البزة أيضا كعامل تمويه عن طريق الذوبان -2 ألوان 
الطبيعة المحيطة» مع تغير هذه الألوان lado‏ مع حركة 
الجندي كلما تنقل إلى منطقة جديدة بحيث يصبح غير 
مرئي تماما على حد قول الخبراء.ليس هذا فحسبه بل أن 
اللباس الذكي هذا يرصد حركة الجندي أيضا ويتابع 
الإشارات كافة الصادرة عن جسده ليبث المعلومات -2 حال 
إصابته» أو تعرضه للجروح إلى فرق الإسعاف.ويعمل اللباس 
أيضا كبزة واقية خفيفة الوزن» كما ذكرنا (AM‏ ضد 
العوامل الجرثومية والكيماوية» فضلا عن انه سيحتوى على 
جهاز كومبيوتر صغير مطور وأجهزة اتصال لاسلكية وضوئية 
وأجهزة ملاحة الكترونية بواسطة الأقمار الصناعية. 
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يبقى القول أن البنتاغون شرع die‏ ألان .2 محاولة تخفيف 
الأحمال ألي يحملها الجندي معه إلى ساحة العمليات وأولها 
تطوير بندقيتين جديدتين ستحلان محل بندقية «م CVV‏ 
الشهيرة التي يبلغ وزنها أقل من أربعة كيلوغرامات» الأولى 
تدعى «إكس إم «A‏ التي سيبلغ وزنها ثلاثة ڪيلوغراماتء 
والثانية بإسم «إكس إم CYA‏ القصيرة الحجم» لكنها ستجمع 
بين ماسورتين» واحدة ذات عيار Jle‏ يبلغ ٠١‏ مليمتراء والثانية 
عادية slic‏ 0,01 ملم. 


:لا تسرق أفكاري »و جهدي تحت أي ذريعة 


Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com) 


-av- 


OIC Wةيقدنبلا‎ 


hn Leno with Lasar Hos 1 mir 


-CONTROL 
VIDEO CAMERA, 
OPE 
AND LASER 
EFINDER 
" LIGHT-LEVEL, 
E DETONATION AND 
ON/OFF CONTROLS 


Y:‏ تسرق أفكاري 9 جهدي تحت أي ذريعة 


Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com) 


zA- 


X MA البندقية‎ 


XM8 BASELINE CARBIN 


ONE WEAPON — FOUR VARIANTS 


The XMB is designed as a modular weapon that fires 5.56 x 45mm NATO ammunition, 
Different barrels and other modules can be swapped quickly depending on operational 
requirements, The XM8 will be lighter and more reliable than the existing M4 carbine 
and M16 rifles, If approved, the Army could field 900,000, 


* 12.5" barrel 
* common modular assemblies 


handguard with 
integra! bipod 


* side loading 40mm 


renade launcher handquard 
g 


XM8 Carbine with add-on 
XM320 grenade launcher 


COMPACT CARBINE 


ympact carbine 


handguard 


removable carry handle 


END 


* short 9" barrel 
* butt cap receiver cover 
* personal defense applications 


SHARPSHOOTER VARIANT 


carbine barre 


XMB 


recever 


common 


100-tound 


30-round 
drum magazine 


box magazine 


Pru Ue d 


automatic rifle barrel 


* 20" barrel 
* advanced optical sight (all variants) 


AUTOMATIC RIFLE 


and gas system adjustable buttstock 


— 


bine barrel 


Ons 


ystem 


quick detachable X320 


40mm grenade launcher 


* heavy 20° barrel for sustained fire 
* integral folding bipod 
* 100-round drum magazine 
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XM8 Lightweight Modular 
Weapon System 


HECKLER & KOCH DEFENSE 

» 21480 Paofic Boulevard 

Sterling, Vieginia 20166 USA 

Tel (703) 450-1900 * Fax (703) 450-8160 
www hecklerkoth-uma.com 
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Foquirernwnts. The XMS wil be lator and more neable than the exiting MÀ carbine 
and M4 rifles, ١) approved, the Army could field 900,000 
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XM8 Carbine with add-on 
XM320 grenade launcher 


COMPACT CARBINE " 


shor 9* barrel 
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° peryonal defense applications 


SHARPSHOOTER VARIANT 


* 20" barre 


* advanced optical tight (ad variants 
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HELMET 


BPROMISE: All-round protection 
with built-in gas mask, stereoscopic 
night-vision cameras - with images 


PROMISE: Five-‏ الا 
barrelled lightweight‏ 
pistol fires four 15mm-‏ 


and incoming tactical data 
amore to seek projected onto inside of visor. 
out targets, plus Satellite communications. Voice- 
conventional 4.6mm bullets activated commands for various 
o edm Mason aiden peat 
| Weapon مجه‎ anything from Arabic to Italian. 


forbombs and missiles, and 

is being applied to artillery 
shells. Rapid advances in 
miniaturisation will make much 
smaller guided missiles possible. 


BREALITY: Most of the systems 
already exist in helmets worn by 
pilots offast jets or in larger 
communications systems. 
Computer voice translation is in 
development. 


On-board Reinforced visor 
CAMOUFLAGE Wl respirator Extra wide for 
: Protects from peripheral vision 
B PROMISE: Outer fabric layer 3 noxious fumes M9 
changes colour to match = 
immediate surroundings, giving 
constantly changing ‘chameleon’ 
camouflage, dubbed the 
‘Predator effect’ after the Arnold 
Schwarzenegger movie featuring 
an invisible alien. 


B REALITY: Still on the drawing 
board, although scientists are 
confident colour-shifting 
nanotechnology fabrics will soon 
be possible. 


SUPERHUMAN STRENGTH j Automatic voice translator Allows user 


to speak in real-time in any language 
E PROMISE: Strap-on lightweight = 
‘exoskeleton’ with powered joints. To 
quadruple leg and back strength - like 
Sigourney Weaver's industrial lifting suit 
in the movie Aliens. Enables troops to 


‘SMART CLOTH’ BODY ARMOUR 


carry a 300lb pack over long distances at E PROMISE: Instead of bulky and heavy 
speed, while doing only 10 per cent of Kevlar plates, flexible cloth 
the work with own muscles. Female impregnated with nanotechnology 


carbon tubes will sense approaching 
bullet strikes and use tiny electrical 
impulses to stiffen instantly to stop the 
gunshot. Whole body protected, rather 
than just essential organs covered by 
existing body armour. It will also 
include nano-muscle fibres to enhance 
the soldier's own muscle strength. 


B REALITY: Researchers have 
reportedly created artificial muscle 
fibres only a few microns thick woven 
inta fahric. Qiiestidns remain aver how 


soldiers can easily pick up and carry far 
heavier wounded male colleagues. 
Troops can also carry and fire heavy 
machine-guns that currently have to be 
mounted currently on vehicles. 

W REALITY: Pentagon's Defence 
Advanced Research Projects Agency 
has spent millions developing the ‘exo- 
hopper’, a working prototype of the 
exoskeleton. It does allow a man to 

carla 30th nack. Li/nifina factorishow. _ 
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Medlum TWS 


Y 


5١١ 


TWS TECHNICAL SPECIFICATIONS 


Light Medlum Heavy: 
Vehlole Recognition Range 600m (WFOV) 1,100m (NFOV) 2,200m (NFOV) 
RV WEV iNT deg o 20.6 deg E 
FOV NFOV 8.9 deg (2xez00m) 6.9deg(3xez00m) 3.4 deg (3xezoom) 
Magnifoation WFOV 14% 1 23% 
Magnification — NFOV 2.7 3.6 TAX 
Physloal Charaoterlotlos 
Length 41.2 in, 13.3 in. 15.9 in. 
Width 3.1in. 3.2in. 39i. 
Height 49in. 5.4in. 5.7 in. 
Weight th mission batteries) 18h. 28s. 39s. 
Operational 
MTBF 1,000 hrs. 1,000 hrs. 1,000hrs. 
Operating ABC to +490 46C to +490 46C to +490 
Storage 46Cto +710 46Cto +710 460 to +710 
Time to operation «30s «30s. x30s 
Image polarity  Blackhot/white hot .. Blackhot/white hot . Blackhot/white hot - 
Level/gain Auto & Manual (selectable) — Auto & Manual (selectable) — Auto & Manual (selectable) 
Retioles Selectable & Adjustable Selectable & Adjustable  Seleotable & Adjustable 
Mission operation life 10 hrs. (1 battery change) 10 hrs. (1 battery ohange) 10 hrs. (1 battery change) 
Power conservation Stand by/sleep mode Stand by/sleep mode Stand by/sleep mode 
Interfaces 
Internal power 4 AA batteries GAA batteries GAA batteries 
Mounting -Picatinny rail MIL-STD-1913 MIL-STD-1913 MIL-STD-1913 
Features 
Detector Vanadium Oxide Miorobolometer- 8-14 um spectral response 
Detector size 320x240 640x480 640x480 
Frame rate 60 Hz 30Hz 30Hz 
Display size - 640400 640x480 ABO 
Output — Analog (RS-170); LVDS Digital (8 or 16 bit); LVDS 
Individual eye correction. *2/-6 diopter adjustment. 
Communication interface _ —— RS 422 serial interface — ann 
External power 31200 5112 VDC 512100 
External video RS-170 RS-170 RS170 
Standard Equipment 
Hard plastic storage/ transportation case 
Soft carry oase 
Lens cover; eyecup 
Operational manual; lens oleaningkt — ž 
— : Quick reference card 
Optlonal Accessories 
Available optics — ‘Single and dual field of view available to meet application requirements _ 
Optlos and Acosscorles 
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‘THE 4TH ANNUAL SOLDIER AND MARINE MODERNIZATION CONFERENCE 
January 31st - Lightening the Load Focus Day 
February 1st — 2nd — Main Conference Sessions 

February 3rd — Combat Situational Awareness Focus Day 

Marriott Gateway, Crystal City, Arlington, Virginia 


wwvusoldiertechnologyus.com MEE Corps Warfigming 


TO LIGHTEN THE LOAD AND ENHANCE PREFORMANCE FOR THE 
L UNIT AND TACTICAL OPERATOR "A 


Soldier Technology US Meet and Learn From Include: 
uniquely combines insight Lt General Michael Vane, Director, Army 
from senior military Capabilities Integration Center, US Army 
program managers, the latest Major General (ret'd) Robert Scales, Former 
technologies from solution providers EStG US CE 
and near real-time operational feedback Dr Marilyn Freeman, Deputy Assistant Secretary for 


Research and Technology, 
from end users. OASA (ALT) 


Brigadier General Peter N Fuller, Program 
Executive Officer, Program Executive Office Soldier 


Brigadier General Jess Scarborough, Program 
Executive Officer, Joint Program Executive Office 
Chemical Biological Defense 


Dr James Blake, Program Executive Officer, 
Program Executive Office Simulation Training and 
Instrumentation 

Brigadier General Dominique Luzeaux, 
Director, Land System Procurement, DGA, French 
MoD(Tentative) 


Colonel (ret'd) Steve Fisher, Chief Liai 


The highly researched conference program 
features status reports and upcoming developments 
from PEO Soldier, Marine Expeditionary Rifle 
Squad, Canada’s Integrated Soldier System and other 
international soldier modernization programs, offering 
independent assessments which are invaluable to military 
planners and commercial execulives alike. 


= 


The focussed exhibition, which is open to all conference 
delegates and exhibition visitors showcases leading solution 


5 E P Susan Butler, Acting Director, 
providers and new technologies providing a platform to do NATICK RDE Raine 
business, develop contacis and gain directi feedback from soldier Vincent Goulding, Director of Experiment Division, 
modernization subject matier experts. Marine Corps Warfighting Lab 


Colonel Wil Riggins, Project Manager, Soldier 
Warrior, Program Executive Office Soldier 


Colonel Douglas Tamilio, Project Manager, Soldier 
‘Weapons, Program Executive Office Soldier 

Colonel Stephanie L. Foster, Project Manager, Soldier 
Sensors and Lasers, Program Executive Office Soldier 
Colonel Jay Peterson, Capability Manager Soldier, 
Training and Doctrine Command, US Army 

Colonel Bob Charette, Director, Expeditionary 
Power, US Marine Corps 

Colonel John Zavarelli, Program Manager, 
Handheld, Manpack and Small Form Fit (HMS) 
Program, JPEO Joint Tactical Radio Systems 


@ Gain fresh insight from Army and Marine Corps leadership including Lt General Michael Vane, Deputy Comanding 
General, Futures/Director, ARCIC, US Army Training and Doctrine Command on future requirements so you can 
effectively align your service and product development plans with your custorners' explicit needs 

Receive valuable new information about major US Army and Marine Corps procurement projects to give 
you greater visibility including Nett Warrior Ground Soldier System, Air Warrior, Mounted Soldier System, Marine 
Enhancement Program, Marine Infantry Combat Equipment, Human Manpack and Small Form Factor JTRS and more! 

Learn ab out international business opportunities in major foreign soldier and marine modernization 
projects including Canada's Integrated Soldier System Project, France's SCORPION and FELIN programs, the 
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| Netherlands’ VOSS program, the United Kingdom's Royal Marines and those from the Nordic States Colonel William Cunningham, Director, C? 

GS Host customers and meet new prospects in one place at one time to do business efficiently including Integration Division, Expeditionary Force Development 
|  seniorteams from the US Mari tionary Ri PEO Soldier, JPEO Chemical Biological Defense, PEO. Cema Marine Corps DEA PTE BOI 

1 imulation Training an ion, US Marine Infantry Combat Equipment Program and more! Mark Richter, Program Manager, Marine 


Expeditionary Rifle Squad, US Marine Corps 


Lt Colonel Jacques Levesque, Project Director, 
Integrated Soldier System Project, Canadian DnD 
Lt Colonel Mike Bodner, Director Science & 

Technology (Land), Defence R&D Canada (DRDC) 


Lt Colonel Kevin Reilly, Program Manager, Infantry 
Combat Equipment, US Marine Corps 


1 O Test, trial and benchmark against exclusive new technology for the soldier and manne trom advanced trainers 


and simulators through small arms accessories, sensors, lasers, sights, body and head protection as well as all the 
-Į latest C2 equipment in the onsite exhibition zone! 
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ux Raytheon MM, EERE ESE ROP CRUMPAN Lt Colonel Chris Woodburn Infantry Combat 
motion “reality rc Equipment and Marine Expeditionary Rifle Squad 
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1 Integration Division, Capabilities Development Directorate 
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m Rayfheon 4 Lt Colonel Paul James, Commanding 
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. 9 2 i Captain Bruce Urbon, Commanding Officer, 
Î Ab croton Tetrotges عر‎ Esterni Soy E Xacore BLÜCHERSYSTEMS | ع‎ Space and Naval Warfare Systems Center 5-7 
7 2 : f, Atlantic, US Navy S 


How to Register Today: T: +1 646-200-7538 F: +1 646-200-7535 
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Future Korean T 
Combatant . 


Multifunction Helmet 
Virtual Image Display 


JE | Video Camera 
JR Voice Recognition 
Yd TE Microphone 


Personal Command/Control System 
Friandly-or-Foe Identification System 
Personal Global-Positioning System 


Multifunction Machine Gun 
Camouflage Battle | Mini Missile System 
Dress Uniform i ; : Laser-Guided Target 
: Assessment System 
High Explosive Projectile 


Detection of Minas and Chemical Weapons E 
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